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Bevezetées

HakaGerodur AG

A svajci HakaGerodur AG egy csaladi vallalkozas, amely hosszU évtizedek tapasztalataval rendelkezik miianyag és aluminium
feldolgozas terén. Ugyfeleink jelentss mértékben profitalnak ebbél a nagy tudasbél. A svajci Gossau és Benken - SG telephe-
lyeken, valamint a németorszagi Neustadt in Sachsenben, a Gerodur MPM vallalatnal, mint a HakaGerodur leanyvallalatanal
készlilnek a magas mindségli mianyagcsovek az épiiletgépészet teriiletére.

A HakaGerodur altal hasznalt nyersanyagokat mindsitett és kijelolt beszallitoktdl szerez be, lehet&ség szerint Eurépabal, és

megfelelnek a legmagasabb kovetelményeknek. Miel6tt az alapanyagok feltdltésre keriilnének, az otthoni laboratériumban
képzett személyzet végez bejovd ard ellendrzést. Ez extra védelmet nydjt és zavartalan feldolgozast biztosit a termelésben.

Foként polietilént és polibutilént dolgoznak fel, hogy halogénmentes mianyagcsoveket készitsenek, mint rendszertartoze-
kokat az OEM lgyfeleink haztechnikai rendszereihez. Igy késziilnek a magas mingségi tobbrétegli kompozit csdvek PE-RT,
PE-Xc vagy PB-bdl, diffizios réteggel vagy mono-csdvekként, valamint az évek éta a piacon jol ismert aluminium kompo-
zitcsovek.

n - - n " - n oy &
Vizsgalat es minosegbiztositas
A HakaGerodur altal gyartott kivalé minéségi termékeket évek 6ta hasznaljak flitési és vizellatd rendszerekben. Teljes fiitési

vagy hiitési rendszereket, ivoviz-elosztast épitenek a hazbejarétdl a fogyasztokig. Kilonleges aluminium kompozitcsoveket
hasznalnak gazvezetékekhez és mas ipari alkalmazasokhoz is.

Az 6sszes gyartasi hely ISO 9001 tandsitvannyal rendelkezik, és rendszeresen fliggetlen vizsgalointézetek, mint példaul
SKZ, IMA vagy KIWA feltigyelik. A csoveket az EN I1SO 21003 kovetelményei szerint modern gyartasi Iétesitményeinkben
Svajcban és Németorszagban gyartjak. A termékeket kiilsé szervezetek altal felligyelt, otthoni laboratériumokban kisérik
figyelemmel, és rendszeresen ellendrzik a legjabb technologiaval.

Ezenkivil a Gerodur MPM Kunststoffverarbeitung GmbH & Co. KG bevezette az ISO 50001:2011 és az ISO 14001 szabvany-
oknak megfelel6 energia- és kornyezetmenedzsment rendszert azokban a terlleteken, ahol miianyagcsoveket fejlesztenek,
g\/értanak és forgalmaznak, beleértve a technikai tanacsadast és szolgaltatast is.

I-\Italanos informaciok a miianyagcsovekrol

Minden miianyagcsovet UV fénytdl védve kell tarolni.

» Minden adat vizkdzeg feltételezésével keriil meghatarozasra, de kérésre mas kozegre is.

»  Minden cs6 az EN 13501-1 szerint ,E" tlizvédelmi osztalyba sorolhato.

= A vizvezeték rendszereket a szokasos fert6tlenitési modszerekkel lehet tisztitani, amennyiben betartjak a koncen-
tracio, az idétartam, a h6mérséklet stb. vonatkozo eldirasait. Azonban gyakori fertétlenitd oblitések esetén a csovek
elméleti élettartama csokkenhet.

- - - -
Engedelyek/tanusitvanyok
Orszagonként valtozd szabvanyok, torvények, iranyelvek és helyi elGirasok érvényesek. Fontos, hogy a szerelési és tizvédelmi

eléirasokat az adott alkalmazasi tertilet és hely szerint vegyiik figyelembe. Az adatok és tablazatok csak altalanos iranymu-
tatasokat nyGjtanak.

A termékek kiilonbozd engedélyekkel rendelkeznek a fitési, vizellatasi és gazipari alkalmazasokhoz. Fontos megjegyezni,
hogy termékeink mindig csak egy tandsitott rendszer részét képezik.

Az engedélyek altalaban el6zetes vizsgalatok alapjan kertilnek kiadasra az EN 1SO 21003 szerinti nemzetkdzi szabvanyoknak
megfelel6en, amelyeket valamennyi termék teljesit.
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Csoanyagok

Aluminium kompozit cs6

A HakaGerodur aluminium kompozitcsove 5 rétegbdl all, belsd, laposan hegesztett aluminium réteggel. Az aluminiumréteget
dimenzio-fligg&en lézerrel vagy WIG hegesztéssel készitik. Az aluminium rétegnek kdszonhet&en a kompozitcsovek bizony-
os tulajdonsagokkal rendelkeznek, mint a formastabilitas, kombinalva a mlianyagcso elényeivel, mint a korroziomentesség
és a tomegmegtakaritas. Az belsd és kiilsé réteghez kizardlag tandsitott PE-RT vagy PE-Xc miianyagokat hasznalnak.

Alkalmazasi teriiletek: A kompozitcsoveket széles korben alkalmazzak mindenféle épitdipari telepitésben. Alkalmasak
ivovizvezetékekhez, flitési f6- és elosztovezetékekhez, radiator-csatlakozo vezetékekhez, valamint padlofiitésekhez és
fellleth(itéshez is. Bizonyos mértékig alkalmazhatdk ipari kdrnyezetben is. A kompozitcsovek alkalmazasara egyre tobb le-
hetGséget talalnak a specialis terileteken is, mint példaul a TABS (Termoaktiv Betonrendszer) vagy sportfeliiletek flitése/
hiitése.

B Schutrschient sus PE-RT

B sttt for de kraftchitaege Verbndung
I Hom

B Kunat

B Rohrwana sus PE-RT ooer FE-Xe

Aluminium Max.

Csodimenziok réteg Sajat tomeg  Viztartalom Tekercsben / ) lizemi H_oveze_to Nyomasallosag
vastagsaga pt Alkalmazasok  himérséklet CPeSSeE
[mm] [mm] [g/m] [1I7m] [°C] [W/mK] [osztaly / bar]
10x 1,3 0,2 L4 0,043 igen / nem flités 95 0,47 1,2,45/10
11,6x1,5 0,2 60 0,058 igen / nem flités 95 0,46 1,2,4,5/10
12x1,8 0,2 70 0,055 igen / nem flités 95 0,45 1,2,4,5/10
14%x 2,0 0,18 87 0,079 igen / nem flités / szaniter 95 0,44 1,2,4,5/10
16x2,0 0,15 100 0,113 igen / nem flités 80 0,43 4/6
16x2,0 02/0,4 1057120 0,113 igen /igen flités/szan./gaz 95 0,44/0,5 1.2,4,5/10
16 x 2,25 0,2/04 113/ 144 0,104 igen / igen flités / szaniter 95 0,44/0,49 1,24,5/10
17%x2,0 0,2 110 0,133 igen /igen flités 95 0,44 1,2,4,5/10
18x 2,0 0,25 125 0,154 igen / igen flités 95 0,46 1,2,4,5/ 10
20x2,0 0,25/0,4 140/ 155 0,201 igen /igen fités/szan./gaz 95 0,46/0,5 1,2,4,5/10
20x2,5 0,25/0,4 160/ 175 0,177 igen /igen fités / szaniter S5 0,44/0,48 1,2,4,5/10
25x%x2,5 0,35/0,5 220/ 240 0,314 igen / igen flités / szaniter 95 0,46/0,50 1,2,4,5/10
26x 3,0 0,35/0,5 260/ 280 0,314 igen /igen fités/szan./gaz 95 0,45/0,48 1,2,4,5/ 10
32x3,0 0,4/0,5 330/ 350 0,531 igen / igen flités/szan./gaz 95 0,46/0,48 1,2,4,5/10
40x 3,5 0,5 500 0,855 igen /igen flités / szaniter 95 0,47 124/10-5/8
50 x 4,0 0,6 700 1,385 nem/igen flités / szaniter 95 0,47 1,2,4,5/10
63 x 4,5 0,8 1100 2,29 nem / igen flités / szaniter 95 0,49 1,2,4,5/ 10

Cséérdesseg: 0,007 mm. Taguldsi egyiitthato: 0,023 mm/mK. Oxigén dteresztd képesseg: < 0,1 g/m7d.

Elényok: korroziomentes, gazzard, alaktartoak, rugalmasan alkalmazkodnak a kérnyezeti valtozasokhoz, minimalis értéki
alakvaltozas tapasztalhatd h6mérsékletvaltozas hatasara.

=Valtozatok:
»  elGszigetelt cs6: gyors és hatékony telepités,
»  téplzaras csé: kifejezetten padlofiitési célokra. Konny( és gyors telepitést tesz lehetdvé, optimalis hdatadast biztosit,
» ,cs0 acsoben” megoldas: egy vékonyabb csé védelmezi a haszoncsovet. Extra védelmet nydjt a kiilsé hatasokkal és
mechanikai sérllésekkel szemben.

€, +3629/920-860 X info@haka.hu HAKA.HU
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PE-RT 5 retegu muanyagcso
A HakaGerodur PE-RT otrétegli mianyagcsovek ot rétegi teljes miianyagbdl késziilnek, belsd résziikon oxigéntdl védett
EVOH akadalyréteggel, amely megfelel a DIN 4726 szabvanynak. Ez a kialakitas kivaléan alkalmas olyan alkalmazasokhoz,
ahol fontos az oxigénateresztd képesség minimalizalasa, példaul padlofiités rendszerekben vagy mas héatadasi alkalma-
zasokban.

Alkalmazasi teriiletek: A PE-RT m{ianyagcsovek a feliiletf(ités/-h(ités rendszerekben hasznalandodak, valamint bizonyos
mértékben radiatorok csatlakoztatasara is alkalmazhatdak. Ez a kialakitas nagyon jol hasznalhato olyan esetekben, ahol
fontos a héatadas és a rugalmassag, példaul padl6fiités vagy -h(ités rendszerekben, mivel a cséveknek hajlékonynak és
konnyen formazhaténak kell lennitik a telepitési karnyezetnek megfelelGen.

W varenmmcecy o de
W e arndung
| SmmCnSpemy et
B Garenimanci i 36
e

W Rrrwwns e PCET

Max. lizemi Max. iizemi Max. lizemi Max. lizemi
Csddimenziok Sajat tomeg Viztartalom homérséklet hémérséklet nyomas nyomas
PE-RT I. tip. PE-RT IL. tip. PE-RT I. tip. PE-RT . tip.
[mm] [g/m] [1/m] [osztaly / Tmax.°C]  [osztaly / Tmax.°C] [bar] [bar]
8x1,0 22 0,028 4/80 4,5/90 6 8
10x 1,3 35 0,043 4/80 4,5/90 6 8
12x 1.4 46 0,066 4/80 4,5/90 6 6
12x2,0 62 0,05 4/80 4,5/90 8 10
13,6x1,8 66 0,079 4/80 4,5/90 6 6
14x2,0 75 0,079 4 /80 4,5/90 8 8
15x 1,5 63 0,113 4 /80 4,5/90 4 6
15,6x 1,8 77 0,113 4/80 4,5/90 4 6
16x 1,5 68 0,133 4/80 4,5/90 4 6
16x2,0 87 0,113 4 /80 4,5/90 6 8
17x2,0 94 0,133 4/80 4,5/90 6 6
18x2,0 100 0,154 4 /80 4,5/90 6 6
20x2,0 112 0,201 4/80 4,5/90 4 6
25x2,.3 163 0,327 4/80 4,5/90 4 6

(séérdesség: 0,007 mm. Hovezetd képesség: 0,40 W/mK. Taguldsi egyiitthato: 0,195 mm/mK. Oxigén dteresztd képesség: < 0,1 g/
m’d. Legkisebb hajlitdsi sugdr — cséhajlito szerszam nélkiil: 3 X kiils6 atmeré.
Legkisebb hajlitdsi sugdr — cséhajlité szerszammal: 5 X kiils6 atmérao.

Elényok: korroziomentes, oxigéndiffGzmentes a DIN 4726 szabvany szerint, rugalmas, jol hajlithaté.

Valtozatok:

» ,cs6acsében” megoldas: egy vékonyabb csd védelmezi a haszoncsovet. Extra védelmet nydjt a kiilsd hatasokkal és mecha-
nikai sérilésekkel szemben, elGsegitve a hossz( tava tartéssagot és megbizhatosagot.

= Tépdzaras cso: kifejezetten padlofiitési célokra. Konnyi és gyors telepitést tesz lehet6vé, optimalis hoatadast biztosit.

€, +3629/920-860 X info@haka.hu HAKA.HU
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PE-Xc 5 retegu muanyag cso
A PE-Xc 5 rétegli mlanyag csovek belsd, oxigénzard EVOH zaroréteggel vannak ellatva, megfelelve a DIN 4726 szabvanynak.

A belsd és kiilso rétegekhez PE-Xc anyagokat hasznalnak, amelyek egy masodik Iépésben térhalosodnak fizikailag (a térha-
|6sodas mértéke > 60%), igy megdrzik kivalo tulajdonsagaikat.

Alkalmazasi teriiletek: A PE-Xc mlanyag csovek rugalmasan alkalmazhatok fellletflitésre/-hiitésre, valamint radiatorok
csatlakoztatasara.

[ RETEE TNy =
B arenmmouchs S Sa
R e amnang
St Spenaci
W Sarensmonce e 3e
T e arndang
I Achrwend ma PN

o . oy - I\'I'Iax: iiz‘emi Max. ilizemi nyomas
Csodimenziok Sajat tomeg Viztartalom homeérséklet
PE-Xc PE-Xc
[mm] [g/m] [1I/m] [osztaly / Tmax.°C] [bar]
8x 1,0 22 0,028 4,5/90 8
10x1,3 35 0,043 4,5/90 8
12x 1,4 46 0,066 4,5/90 8
13,6x1,8 66 0,079 4,5/90 6
14x2,0 74 0,079 4,5/90 8
15,6x 1,8 77 0,113 4,5/90 6
16x 1,5 67 0,133 4,5/90 6
16x2,0 87 0,113 4,5/90 8
17x2,0 93 0,133 4,5/90 8
18x2,0 99 0,154 4,5/90 8
20x2,0 112 0,201 4,5/90 6
25x%x2,3 162 0,327 4,5/90 6

(séérdesség: 0,007 mm. Hovezetd képesség: 0,41 W/mK. Taguldsi egyiitthato: 0,200 mm/mK.

Oxigén dtereszto képesség: < 0,1 g/m3d. Legkisebb hajlitdsi sugar — cséhajlité szerszam nélkiil: 3 X kiilsé atmeré.

Legkisebb hajlitdasi sugdr — cs6hajlito szerszammal: 5 X kiilsé atmeré

Elény6k: korr6ziomentes, oxigéndiffGzmentes a DIN 4726 szabvany szerint, rugalmas, jol hajlithato.
Valtozatok:

» ,cs0acsoben” rendszer: vékonyabb csévédelmet biztosit a haszoncsonek. Extra védelmet nydjt a kiils6 hatasokkal és
mechanikai sérllésekkel szemben, hozzajarulva a hosszl tavi tartéssaghoz és megbizhatdsaghoz.

»  Tépbzaras cso: kifejezetten padlofiitési célokra tervezve. Gyors és konnyd telepitést tesz lehetdvé, optimalizalva a héa-
tadast.

‘. +36 29/920-860 XX info@haka.hu HAKA.HU A
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PB Mono muanyag cso

HakaGerodur PB mono cs6 a legmagasabb ivovizmindségért.

Alkalmazasi teriiletek: A PB Mono miianyagcsé az ivovizellatas teljes teriiletén hasznalhato.

e . Monorohr aus PB

oo . ey - I\II'Iax: ii{emi Max. iizemi nyomas
Csodimenziok Sajat tomeg Viztartalom homeérséeklet PB Tekercsben / szilas
PB cso
[mm] [g/m] [I/m] [osztaly / Tmax.°C]
12x1,1 39 0,075 1,2/70 6 igen / nem
16x 1,5 69 0,133 1,2/70 6 igen / nem
16 x 2,0 89 0,113 1,2 /90 10 igen / igen
16x 2,2 97 0,106 1,2 /90 10 igen / igen
20x 1,9 115 0,206 1,2/70 6 igen /igen
20x2,0 116 0,201 1,2/90 10 igen / igen
20x2,8 151 0,163 1,2 /90 10 igen / igen
25x2,3 165 0,327 1,2/90 10 igen / igen
25x2,5 170 0,314 1,2/90 10 igen /igen
32x29 270 0,539 1,2/90 10 nem/igen
32x3,0 275 0,531 1,2/90 10 nem /igen
40x 3,7 416 0,834 1,2/90 10 nem / igen
50 x 4,6 645 1,307 1.2/90 10 nem /igen
63x5,8 1020 2,074 1,2/90 10 nem / igen
75x6,8 1440 2,959 1,2/90 10 nem /igen
90x8,2 2060 4,252 1,2/90 10 nem / igen
110x 10 3050 6,359 1,2/90 10 nem/igen

(séerdesség: 0,007 mm. Hovezetd képesseg: 0,22 W/mK. Taguldsi egyiitthato: 0,130 mm/mK.

Legkisebb hajlitdsi sugdr — cs6hajlito szerszam nélkiil: 3 X kiils6 atméro.

Legkisebb hajlitdsi sugdr — cséhajlité szerszammal: 5 X kiilsé atméro

Elénydk: korroziomentes, rendkiviil rugalmas, hegeszthetd, kis linearis tagulas.
Valtozatok:

» ,Cs6acs6ben” megoldas: egy vékonyabb csd védi a haszoncsovet, extra védelmet nyQjtva a kiils6 hatasok és mechani-
kai sériilések ellen, hozzajarulva a hossza tavi tartossaghoz és megbizhatésaghoz.

€, +3629/920-860 X info@haka.hu HAKA.HU
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Eloszigetelt csovek

A HakaGerodur aluminium kompozit csovek elGszigetelt, tekercses termékként is elérhetek, amelyek alkalmasak mind hi-
deg, mind meleg kozegek tovabbitasara szaniter- és flitéstechnikaban, ipari és lizemépitési folyamatok soran is. A hengere-
sen extrudalt zartcellas polietilén lagyhab HCFC- és HFC-mentes. A kiilsd réteg tovabbi védelmet nyajt az UV-sugarzas és a
mechanikaiigénybevételek ellen. Az egyéni cimkézés lehetdsége is praktikus, kiilondsen akkor, ha termékeket kell megjeldini
vagy személyre szabni.

Alkalmazasi teriiletek: Az eldszigetelt csdvek idedlisak flitési- és vizvezeték szereléshez.

Szerelési Havezetd Hovezetd o hémérséklet- Nyers
képesség képesség Tlzveszélyessagi V!

vastagsag Fedéréteg szine T=40°C T=40°C osztaly ellenalld siirliség
DIN 13501-1 képesség

Csodimenziok

[mm] [mm] [W/mK] [W/mK] [°C] [kg/m3]

Atlagos megoldas

16x 2,0 6/9/13 fehér/voros/kék 0,040 0,036 Cls1do 95 30
20x2,0 6/9/13 fehér/voros/kék 0,040 0,036 Cls1do S5 30
25x2,5 6/9/13 fehér/voros/kék 0,040 0,036 Cls1do 95 30
26x3,0 6/9/13 fehér/voros/kek 0,040 0,036 Cls1do 95 30
32x3,0 6/9 fehér/voros/kék 0,040 0,036 Cls1do 95 30

50%-0s megoldas

16x 2,0 10 fehér/voros/kék 0,035 El 95 33
20x2,0 10 fehér/voros/kék 0,035 El 95 33
26x3,0 10 fehér/voros/kék 0,035 El 95 33

Elényok: Széleskor(i alkalmazhatdsag, szinte minden épiiletgépészeti munkahoz igazithatd. Az elgszigetelt csévek csokken-
tik a hveszteséget, megakadalyozzak a paralecsapddast, és minimalisra csokkentik a hangatvitelt a falazatban. Egyszer(
és gazdasagos szerelés az elészigetelt kompozit csovek jo rugalmassaganak kdszonhetden.
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Ha‘kaTherm

KATALOGUS
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PRES-KULSO MENET EGYENES ATMENETI IDOM

Cikkszam

PFUA1604
PFUA1605
PFUA2004
PFUA2005
PFUA2006
PFUA2604
PFUA2605
PFUA2606
PFUA3206
PFUA3207
PFUALO06
PFUALOO7
PFUA5007
PFUA5008
PFUAG309

16x2 %"
16x2-%"
20x2-4"
20x2-%"
20x2-1"
26x3-4%"
26x3-7"
26x3-1"
32x3-1"
32x3-1%"
40x35-1"
40x35-17%"
50x4—17%"
50x4—1%"
63x4,5—2"

Anyaga

sargaréz
sargaréz
sargaréz
sargaréz
sargaréz
sargaréz
sargaréz
sargaréz
sargaréz
sargaréz
sargaréz
sargaréz
sargaréz
sargaréz

sargaréz

14
16
14
16
20
14
16
20
20
22
20
22
22
22
25

23 11 24 %
23 12 27 A
23 11 24 %
23 12 27 A
23 14 36 1
23 11 24 %
23 12 27 %
23 14 36 1
23 14 36 1

23 14 46 1%
23 14 36 1
23 14 46 1%
35 14 46 1%
35 14 51 1%
39 15 65 2

PRES-BELSO MENET EGYENES ATMENETI IDOM

Cikkszam

PFUI1604
PFUI1605
PFUI2004
PFUI2005
PFUI2605
PFUI2606
PFUI3206
PFUI3207
PFUI4006
PFUI4Z007
PFUI4008
PFUI5007
PFUI5008
PFUI6309

16x2-4"
16x2-%"
20x2 - 4"
20x2-7%"
26x3-7%"
26x3-1"
32x3-1"
32x3-17%"
40x35-1"
40x3,5-17%"
40x35-1%"
50x4—1%"
50x4—1%"
63x4,5-2"

sargaréz
sargaréz
sargaréz
sargaréz
sargaréz
sargaréz
sargaréz
sargaréz
sargaréz
sargaréz
sargaréz
sargaréz
sargaréz

sargaréz

23 9 25 %
23 1 32 %
23 8 27 %
23 10 32 %
23 9 32 %
23 10 41 1
23 9 41 1
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Ha‘kaTherm

KATALOGUS

PRES 90° IVIDOM

Cikkszam

| d PFW1616 16 %2 sargaréz 16 39 16 39
KPFW1616 16%2 PPSU 16 39 16 39
. PFW2020 20x2 sargaréz 18 41 18 41
E‘ i - KPFW2020 20x2 PPSU 18 41 18 41
LI | PFW2626 26x3 sargaréz 18 41 18 41
= KPFW2626 26x3 PPSU 18 41 18 41
z2 PFW3232 32x3 sargaréz 24 47 24 47

la S o)
. L2 U KPFW3232 32x3 PPSU 24 47 24 47
PFW4040 40x3,5 sargaréz 26 49 26 49
PFW5050 50 x &4 sargaréz 32 67 32 67
PFW6363 63x4,5 sargaréz 43 81 43 81

P -
PRES 45° IVIDOM

Cikkszam Anyaga

,.5;‘ (R e PFWH2626 26x3 sargaréz 38 15 38 15
o """""‘"‘I PFWH3232 32x3 sargaréz 39 16 39 16
™ PFWH4040 40x3,5 sargaréz 45 22 45 22
Y < PFWH5050 50X 4 sargaréz 57 22 57 22
" > =N PFWH6363 63 x 4,5 sargaréz 62,5 24 62,5 24
- L2 -
- . n -
PRES-KULSO MENET 90° ATMENETI IDOM
Cikkszam Méret Anyaga
. | PFWA1604 16x2-%" sargaréz 30 16 41 18 22 %
i PFWA1605 16x2-%" sargaréz 32 16 45 22 27 %
_ PFWA2004 20x2 - 4" sargaréz 32 18 42 19 22 %
- ;‘ PFWA2005 20x2-%" sargaréz 34 18 A 21 27 %
4 PFWA2605  26x3-%'  sargaréz 34 18 44 21 - %
sW PFWA2606 26x3-1" sargaréz 42 22 48 25 34 1
.22 PFWA3206 32x3-1" sargaréz 45 25 48 25 34 1
- L2 = PFWA4007  40x3,5-1%" sargaréz 56 34 53 30 43 1%

PFWA5007 50x4—17%" sargaréz 61 39 65 30 43 17

PFWA5008 50x4—1%" sargaréz 61 39 68 33 50 1%
PFWAG309 63x4,5-2" sargaréz 70 45 78 39 60 2
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Ha‘kaTherm

KATALOGUS

PRES-BELSO MENET 90° ATMENETI IDOM

Cikkszam

- RP PFWI1604 16x2-4%" sargaréz 29 13 45 22 27 %
: — PFWI1605 16x2-%" sargaréz = 32 15 48 25 33 %
_ i PFWI2004 20%x2 - %" sargaréz 31 15 45 22 27 %
i PFWI2005 20x2 - %" sargaréz 33 16 48 25 33 %
! N" PFWI2605 26x3-7%" sargaréz 34 17 48 25 33 %
sSw PFWI2606 26x3-1"  sargaréz 41 20 53 30 41 1
g2 | PFWI3206 32x3-1" sargaréz 42 21 53 30 41 1
- . - PFWIZ007  40x35-1%" sargaréz 50 27 58 35 50 1%
PFWI5007 50x4-1%"  sargaréz 51 28 72 37 50 1%
PFWI5008 50x4-1%"  sargaréz 52 29 73 38 56 1%
PFWI6309 63x4,5—-2"  sargaréz 62 35 81 42 67 2
PRES T-IDOM, EGAL
I
Cikkszam Anyaga
i
= PFT161616 16x 2 sargaréz 16 39 16 39 16 39
ml KPFT161616 16x2 PPSU 16 39 16 39 16 39
H PFT202020 20x2 sargaréz 18 41 18 41 18 41
KPFT202020 20x2 PPSU 18 41 18 41 18 41
PFT262626 26x3 sargaréz 18 41 18 41 18 41
KPFT262626 263 PPSU 18 41 18 41 18 41
PFT323232 32x3 sargaréz 24 47 24 47 24 47
KPFT323232 32x3 PPSU 24 47 24 47 24 47
PFT404040 40x3,5 sargaréz 26 49 26 49 26 49
PFT505050 50 x 4 sargaréz 32 67 32 67 32 67
PFT636363 63X 4,5 sargaréz 43 81 43 81 43 81

PRES T-IDOM, KOZEP BOVITETT LEAGAZAS

Cikkszam

PFT162016 16x2-20x2-16x2  sargaréz 40 17 18 15 40 17

KPFT162016 16x2-20x2-16x2 PPSU 40 17 18 15 40 17

PFT202620 20x2-26x3-20x2  sargaréz 43 20 39 16 43 20

21 73 _ KPFT202620 20x2-26x3-20x2 PPSU 43 20 39 16 43 20
L1 L3
= - - PFT263226 26x3-32x3-26x%x3 sargaréz 45 22 43 20 45 22

PFT324032  32x3-40x35-32x3 sargaréz 49 26 45
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Ha‘kaTherm

KATALOGUS

PRES T-IDOM, SZUKITETT

L2

22

Cikkszam

PFT201616 20x2-16x2-16x2 sargaréz 38 15 40 17 39 16
KPFT201616 20x2-16x2-16x2 PPSU 38 15 40 17 39 16
PFT202016 20x2-20x2-16x2 sargaréz 40 17 40 17 41 18
KPFT202016 20x2-20x2-16x2 PPSU 40 17 40 17 41 18
PFT261620 26x3-16x2-20x2 sargaréz 39 16 43 20 38 15
KPFT261620 26x3-16x2-20x2 PPSU 39 16 43 20 38 15
PFT262016 26x3-20x2-16x2 sargaréz 41 18 L4 21 39 16
KPFT262016 26x3-20x2-16x2 PPSU 41 18 44 21 39 16
PFT262020 26x3-20x2-20x2 sargaréz 41 18 43 20 40 17
KPFT262020 26x3-20x2-20x2 PPSU 41 18 43 20 40 17
PFT262616 26x3-26x3-16x2 sargaréz L4 21 43 20 43 20
KPFT262616 26x3-26x3-16x2 PPSU 4b 21 43 20 43 20
PFT262620 26x3-26x3-20x2 sargaréz 4b 21 43 20 43 20
KPFT262620 26x3-26x3-20x2 PPSU 4b 21 43 20 43 20
PFT322020 32x3-20x2-20x%x2 sargaréz 41 18 47 24 41 18
PFT322026 32x3-20x2-26x%x3 sargaréz 41 18 47 24 41 18
PFT322626 32x3-26x3-26x%x3 sargaréz 4y 21 47 24 43 20
PFT323220 32x3-32x3-20x3 sargaréz 47 24 47 24 46 23
PFT323226 32x3-32x3-26x%x3 sargaréz 47 24 47 24 46 23
KPFT323226 32x3-32x3-26x%x3 PPSU 47 24 47 24 46 23
PFT402632 40x35-26x3-32x3 sargaréz 43 20 49 26 42 19
PFT403232 40x35-32x3-32x3 sargaréz 47 24 50 27 46 23
PFT404026 40x3,5-40x35-26x3 sargaréz 49 26 49 26 49 26
PFT404032 40x35-40x35-32x3 sargaréz 49 26 49 26 49 26
PFT503240 50x4-32x3-40x3,5 sargaréz 58 23 54 31 46 23
PFT504040 50x4-40x35-40x3,5 sargaréz 61 26 54 31 50 27
PFT505032 50x4-50x4—-32x3 sargaréz 67 32 67 32 55 32
PFT505040 50x4-50x4-40x3,5 sargaréz 67 32 67 32 56 33
PFT634050 63x45-40x35-50x4 sargaréz 65 26 61 38 61 26
PFT635050 63x45-50x4-50x4 sargaréz 71 32 73 38 66 31
PFT636340 63x4,5-63x4,5-40x3,5 sargaréz 77 38 77 38 62 39
PFT636350 63x4,5-63x4,5-50x4 sargaréz 77 38 77 38 73 38

€, +3629/920-860 X info@haka.hu HAKA.HU




Ha‘kaTherm

KATALOGUS

PRES T-IDOM, KOZEP SZUKITETT LEAGAZAS

= Cikkszam

PFT201620 20x2-16x2-20x2 sargaréz 38 15 41 18 38 15

KPFT201620 20x2-16x2-20x2 PPSU 38 15 41 18 38 15

PFT261626 26x3-16x2-26x3 sargaréz 39 16 44 21 39 16

KPFT261626 26x3-16x2-26x3 PPSU 39 16 44 21 39 16

21| 7 |
& L1 A L3 o PFT262026 26x3-20x2-26x3 sargaréz 41 18 L4 21 41 18
KPFT262026 26x3-20x2-26x3 PPSU 41 18 L 21 41 18

PFT321632 32x3-16x2-32x3 sargaréz 39 16 47 24 39 16
KPFT321632 32x3-16x2-32x3 PPSU 39 16 47 24 39 16
PFT322032 32x3-20x2-32x3 sargaréz 41 18 47 24 41 18
KPFT322032 32x3-20x2-32x3 PPSU 41 18 47 24 41 18
PFT322632 32x3-26x3-32x3 sargaréz 42 19 47 24 42 19
KPFT322632 32x3-26x3-32x3 PPSU 42 19 47 24 42 19
PFT402040 40x3,5-20x2-40x3,5 sargaréz 41 18 49 26 41 18
PFT402640 40x3,5-26x3-40x3,5 sargaréz 43 20 49 26 43 20
PFT403240 40x3,5-32x3-40x3,5 sargaréz 46 23 49 26 46 23
PFT502650 50x4-26x3-50x4 sargaréz 55 20 56 33 55 20
PFT503250 50x4-32x3-50x4 sargaréz 58 23 56 33 58 23
PFT504050 50x4-40x35-50x4 sargaréz 62 27 56 33 62 27
PFT633263 63x3-32x3-63x3 sargaréz 62 23 61 38 62 23
PFT634063 63x3-40x35-63x3 sargaréz 66 27 62 39 66 27
PFT635063 63x3-50x4-63x%x3 sargaréz 71 32 72 37 71 32

PRES T-IDOM, KOZEP BELSO MENET LEAGAZAS

Cikkszam

PFTA160416 16x2-%"-16x2 sargaréz 42 19 30 16 42 19 % 21

PFTA200420 20x2-7%"-20x2 sargaréz 42 19 32 18 42 19 % 21
PFTA200520 20x2-7"-20x2 sargaréz 45 22 34 18 45 22 % 27
PFTA260426 26Xx3-%"-26x%3 sargaréz 41 18 34 18 41 18 % 21
PFTA260526 26x3-7%"-26x3 sargaréz 44 21 36 20 44 21 % 27
PFTA260626 26x3-1"-26x3 sargaréz 49 26 42 22 49 26 1 34
PFTA320532 32x3-7"-32x3 sargaréz 45 22 40 24 45 22 % 27
PFTA320632 32x3-1"-32x3 sargaréz 49 26 45 25 49 26 1 34
PFTA320732 32x3-1J"-32x3 sargaréz 53 30 52 30 53 30 17 43
PFTALO0O640 40x35-1"-40x3,5 sargaréz 49 26 48 28 49 26 1 34
PFTA500750 50x4-17%"-50x4 sargaréz 65 30 62 40 65 30 17 43
PFTA500850 50x4-1%"-50x4 sargaréz 68 33 62 40 68 33 1% 50
PFTA630963 63 x4,5-2"-63x4,5 sargaréz 78 39 69 44

€, +3629/920-860 X info@haka.hu HAKA.HU




Ha‘kaTherm

KATALOGUS

PRES T-IDOM, KOZEP KULSO MENET LEAGAZAS

Cikkszam Anyaga

PFTA160416 16x2-7%"-16x2 sargaréz 42 19 30 16 42 19 % 21
PFTA200420 20x2-%"-20x2 sargaréz 42 19 32 18 42 19 % 21
PFTA200520 20x2-%"-20x2 sargaréz 45 22 34 18 45 22 A 27
PFTA260426 26Xx3-%4"-26x3 sargaréz 41 18 34 18 41 18 % 21
PFTA260526 26x3-%"-26x3 sargaréz VA 21 36 20 VA 21 A 27
PFTA260626 26x3-1"-26x3 sargaréz 49 26 42 22 49 26 1 34
PFTA320532 32x3-%"-32x3 sargaréz 45 22 40 24 45 22 A 27
PFTA320632 32x3-1"-32x3 sargaréz 49 26 45 25 49 26 1 34
PFTA320732 32x3-1%"-32x3 sargaréz 53 30 52 30 53 30 1% 43
PFTA400640 40x3,5-1"-40x3,5 sargaréz 49 26 48 28 49 26 1 34
PFTA500750 50x4—1%"-50x4 sargaréz 65 30 62 40 65 30 1% 43
PFTA500850 50x4—1%" —50x4 sargaréz 68 33 62 40 68 33 1% 50
PFTA630963 63x4,5—2"—63%4,5 sargaréz 78 39 69 VA 78 39 2 60
PRES KARMANTYU

Cikkszam

PFK1616 16x2-16x2 sargaréz 57 23 23 11

; KPFK1616 16x2-16x2 PPSU 57 23 23 11

[ L1 ?L1 L2 -l PFK2020 20x2-20x2 sargaréz 57 23 23 11
KPFK2020 20x2-20x2 PPSU 57 23 23 11

PFK2626 26x3-26x%x3 sargaréz 57 23 23 11

G-J_"_Up KPFK2626 26x3-26x3 PPSU 57 23 23 11
PFK3232 32x3-32x3 sargaréz 58 23 23 12

KPFK3232 32x3-32x3 PPSU 58 23 23 12

PFK4040 40x3,5-40x3,5 sargaréz 59 23 23 13

PFK5050 50x4 -50x%x4 sargaréz 83 35 35 13

PFK6363 63x4,5-63x4,5 sargaréz S0 385 385 13
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Ha‘kaTherm

KATALOGUS

PRES SZUKITO

m Cikkszam
ﬁ PFK2016 20x2-16x2 sargaréz 57 23 23 11

T ZL.L Lz KPFK2016 20x2-16x2 PPSU 57 23 23 11
B T L PFK2616 26x3-16x2 sargaréz 57 23 23 11
PFK2616 26x3-20x%2 sargaréz 57 23 23 11
KPFK2620 26x3-20%2 PPSU 57 23 23 11
PFK3216 32x3-16x2 sargaréz 58 23 23 12
PFK3220 32x3-20x2 sargaréz 58 23 23 12
PFK3226 32x3-26x2 sargaréz 58 23 23 12
KPFK3226 32x3-26x2 PPSU 58 23 23 12
PFK4026 40x3,5-26x3 sargaréz 59 23 23 13
PFK4032 40x3,5-32x3 sargaréz =) 23 23} 13
PFK5032 50x4—-32x3 sargaréz 71 35 23 13
PFK5040 50x 4 —-40x3,5 sargaréz 71 B5 23} 13
PFK6340 63x4,5-40x3,5 sargaréz 75 39 23 13
PFK6350 63x45-50x4 sargaréz 87 39 35 13
PRES CSOVEGZAR
- Cikkszam
b
L P P
s = PFS16 16 x 2 sargaréz 30 23 7
ofle L1 PFS20 20x2 sirgaréz 30 23 7
PFS26 26x2 sargaréz 30 23 7
PFS32 32x3 sargaréz 31 23 8
PFS40 40x3,5 sargaréz 32 23 9
PFS50 50x 4 sargaréz 45 35 10
PFS63 63 X 4,5 sargaréz 48 39 9
PRES FALIKORONG

Cikkszam

PFWWK1603  16x2-°/,"-39mm sargaréz 44 21 175 14 39 36 3" 25
PFWWK1604 16x2-%"-39mm  sargaréz 46 23 175 14 39 36 % 27
PFWWM1604 16x2 - %"-52mm sargaréz 46 23 225 14 52 36 % 27
PFWWL1604 16x2-%"-78mm sargaréz 46 23 225 14 78 36 % 27

PFWWM2004 20x2-%"-=52mm sargaréz 46 23 225 14 52 36 % 27
PFWWL2004 20%x2 - 4" —78mm sargaréz 46 23 225 14 78 36 % 27
PFWWM2005 20x2 - 7%"-52mm sargaréz 48 23 225 14 78 36 % 27
PFWWM2605  26x3-7%"—-52mm sargaréz 48 25 225 16 52
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Ha‘kaTherm

KATALOGUS

2024

PRES , V" ATFOLYOS FALIKORONG

Cikkszam Anyaga

PFWWD160416 16x2-%"-20x2 sargaréz 45 22 22 52 14 % 27 90 36
PFWWD200420 20x2-%"-20x2 sargaréz 45 22 24 52 14 % 27 90 36

PRES EGYENES ATFOLYOS FALIKORONG

Cikkszam Anyaga

PFWWS160416 16x2-%"-16x2 sargaréz 46 23 46 23 23 % 14 165 28 52
PFWWS200420 20x2-74"-20x%x2 sargaréz 46 23 46 23 23 % 14 165 25 52
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Ha‘kaTherm

KATALOGUS

2024

PRES ,U” ATFOLYOS FALIKORONG

Cikkszam Anyaga

PFWWU160416 16x2-7%"-16x2 sargaréz 54 31 24 50 88 % 6 34
PFWWU200420 20x2-%"-20x2 sargaréz 54 31 24 50 88 % 6 34

PRES IVELT ,,U” ATFOLYOS FALIKORONG

Cikkszam

PFWWUSA160416 16x2-%"=-16x2 sargaréz 67 44 67 44 50 39 % 15 37 17
PFWWUSA200420 20x2-%"-20x2 sargaréz 67 44 67 44 50 39 % 15 37 17
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Ha‘kaTherm

KATALOGUS

PRES BELSO-KULSO MENETES FALIKORONG

% Cikkszam Anyaga

= 4

V= - PFWDF 1604 16x2 - 4" sargaréz 46 23 78 22,5 % 36
i |]_g i i B ; ,
[y <1_ﬂ;, l| ]Fq g PFWDF2004 20x2 - %" sargaréz 46 23 78 22,5 % 36

..... P _—

LIRS

PRES OBLITOSZELEP CSATLAKOZO FALIKORONG

Cikkszam

F. : F . PFTC16 16x2— 4" sargaréz 52 29 285 % 32 32
Trey
Cikkszam
- L - PFV1604 16x2-4%" sargaréz 9 17 23 49 % 27
SLi 2L L2 PFV1605 16x2 - %" sargaréz 8 15 23 46 % 32
PFV/2004 20x2 - %" sargaréz 9 17 23 49 % 27
i B PFV2005 20x2-%" sargaréz 9 17 23 49 A 32
© | PFV2006 20x2-1" sargaréz 10 19 23 53 1 40
1 .| _!B PFV2008 20x2-1%" sargaréz 10 13 23 46 1% 52
sw PFV/2605 26x3-7%" sargaréz 8 18 23 49 7 32
PFV2606 26x3-1" sargaréz 10 21 23 54 1 40
PFV2608 26x3-1%" sargaréz 10 13 23 46 1% 54
PFV3206 32x3-1" sargaréz 10 19 23 53 1 40
PFV3207 32x3-1%" sargaréz 10 19 23 53 1% 48
PFV3208 32x3-1%" sargaréz 10 20 23 53 1% 54
PFV4007 40x35-1%"  sargaréz 10 22 23 55 1% 48
PFV4008 40x3,5-1%" sargaréz 10 20 23 53 1% 52
PF\/5009 504 — 2" sargaréz 13 25 35 73 2 66
PFV6310 63x45-24" sargaréz 19 34 39 92 2% 82
E PRES EUROKONUSZ CSATLAKOZO (SARGAREZ)
ALz 2
Cikkszam Anyaga
i ESSSNY
C JJ_ PFV1605EK 16x2 - %" sargaréz 45 10 23 12 % 30
y ! PFV2005EK 20x2-%" sargaréz 47 10 23 14 % 30
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Ha‘kaTherm

KATALOGUS

PRES EUROKONUSZ CSATLAKOZO (NIKKELEZETT SARGAREZ)

Cikkszam Méret

- PFV1605EK  16x2—7%"  nikkelezett sargaréz 45 10 23 12 % 30
PFV2005EK  16x2-7%" nikkelezett sargaréz 47 10 23 14 7 30

PRES HOLLANDERES CSATLAKOZO - BELSO MENETES
TOLDASSAL

Cikkszam

-

" PFV16041G 16x2 - 4" sargaréz 15 34 23 72 % 27 24
PFV1605IG 16x2-%" sargaréz 16 33 23 72 % 32 31
PFV20041G 20x2 - %" sargaréz 15 35 23 73 % 27 24
PFV2005IG ~ 20x2-7%"  sargaréz 16 34 23 73 % 32 31
PFV2605IG ~ 26x3-7%"  sargaréz 16 35 23 74 % 32 31
PFV2606IG ~ 26x3-1"  sargaréz 16 40 23 79 1 40 37
PFV3206IG  32x3-1"  sargaréz 16 42 23 81 1 40 37

PFV3207IG  32x3-17" sargaréz 17 40 23 80 17 48 46

PRES_HOLLANDERES CSATLAKOZO - KOZCSAVAR
TOLDASSAL

Cikkszam

& +36 29/920-860

PFV1604AG  16x2-7%"  sargaréz 14 38 75 75 % 27 24
PFV1605AG ~ 16x2-7%"  sargaréz 15 37 75 75 % 32 31
PFV2004AG ~ 20x2-7%"  sargaréz 14 39 76 76 % 27 24
PFV2005AG ~ 20x2-7%"  sargaréz 15 38 76 76 A 32 31
PFV2605AG ~ 26x3-7%" sargaréz 15 40 78 78 7A 32 31
PFV2606AG ~ 26x3-1"  sargaréz 16 4L 83 83 1 40 37
PFV3206AG  32x3-1"  sargaréz 16 45 84 84 1 40 37
prv3207AG 2%37 1 sargarez 16 43 82 82 14 48 46

1/,‘::
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Ha‘kaTherm

KATALOGUS

PRES OTRETEGU €SO - REZ ROPPANOGYURUS ATMENETI
IDOM

Cikkszam

i 3 s PFUEK1615 16x2 =15 sargaréz 51 20 23 8 15 25

PN 1) | " . mm
. - - PrUEK2018  2° err; 8 sargaez 54 22 23 9 18 28
I i PFUEK2022  “O%2=22  qagae; 54 22 23 9 2 3
> G, PFUEK2622  2° ann: 22 sargarer 54 22 23 9 22 35
! b= PFUEK2628  2°X ”?r; 28 Sargarer 56 22 23 1 28 40
PFUEK3228 2% ”?r; 8 argaez 57 22 23 12 28 40
PFUEK3235 32 xm3m— 35 sargaréz 59 25 23 11 5 49
PFUEK&035  0X357  agarez 59 25 23 11 35 49

35 mm

PRES OTRETEGU CSO - REZ ATMENETI IDOM (NIKKELEZETT)

Cikkszam Anyaga

L1 71 2 PFUEK1615 16 x 2 nikkelezett sargaréz 56 26 23 7 15

i - — -
PFUEK2018 20x2 nikkelezett sargaréz 56 26 23 7 15
_ ¢ PFUEK2022 20x 2 nikkelezett sargaréz 56 26 23 7 18
K j_L" PFUEK2622 26x3  nikkelezettsargaréz 56 26 23 7 22
PFUEK2628 26x3 nikkelezett sargaréz 56 26 23 7 22
PFUEK3228 32x3 nikkelezett sargaréz 56 26 23 8 28

PRES FALIKORONG SZERELOKONZOLLAL (153 MM)

Cikkszam

PFWWSET1604  16x2 - 4" DINEN 10142 DX51 D+2 153 250 % %
szerinti acéllemez

PFWWSET2004  20x2 - 4" vagy mianyag 153 250 % A
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FALIKORONG SZERELOKONZOL (73, 80, 100, 153 MM)

Cikkszam

250/48 DIN EN 10142 DX51 D+Z
[ 75 0 25 o S MP153 mm szerinti acéllemez, vagy 250 153 73 80 100
| —2 [

FALIKORONG (2DB) SZERELOKONZOL

Cikkszam Méret

MPGU 380 mm R .10.1['2,DX51 R 229 39 153 80 100 73
szerinti acéllemez

FALIKORONG (1DB) SZERELOKONZOL

Cikkszam Anyaga

228 mm, 40 DIN EN 10142 DX51 D+Z

MPKU P L
mm mélység szerinti acéllemez
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PRES KERESZTEZODESMENTES T-IDOM

Cikkszam Anyaga

PFKFT161616 16x2-16x2—-16x2  sargaréz 122 38 23 86 38 84
PFKFT201616 20x2-16x2-16x2  sargaréz 122 38 23 86 38 84

PFKFT201620 20x2-16x2-20x2  sargaréz 122 38 23 86 38 84
PFKFT202020 20x2-20x2-20x2  sargaréz 122 38 23 86 38 84

PRES GOLYOS ELZARO (SZANITER)

Cikkszam Anyaga

PFKU16D 16x 2 sargaréz 23 83 23 129

PFKU20D 20x2 sargaréz 23 84 23 130

| R ]_A@[ PFKU26D 263 sargaréz 23 91 23 137

; i “4-‘5‘5*0 v ; PFKU32D 32x3 sargaréz 23 113 23 159
A L = 3 PFKU4OD 40X3,5 sargaréz 23 139 23 185
PFKU50D 50X 4 sargaréz 35 154 35 224

PFKUG3D 63 x 4,5 sargaréz 39 161 39 239

SZIGETELES FALIKORONGHOZ

Cikkszam

PFKU16 16x2 sargaréz 23 39 23 85
PFKU20 20x 2 sargaréz 23 40 23 86
PFKU26 26x3 sargaréz 23 45 23 91
T 5 AT PFKU32 32x3 sargaréz 23 106 23 152
- : - PFKU40 40x3,5 sargaréz 23 120 23 166
PFKU50 50 x &4 sargaréz 35 126 35 196
PFKUG3 63 x 4,5 sargaréz 39 148 39 226
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SZIGETELES FALIKORONGHOZ

Cikkszam

PFSSSET39 39 mm TPE 43 39 17,5 17 57 26
PFSSSET52 52 mm TPE 56 52 22,5 17 57 26
PFSSSET78 78 mm TPE 82 78 22,5 17 57 26

PRES RADIATOR CSATLAKOZO (NIKKELEZETT)

Cikkszam

& +36 29/920-860

XX info@haka.hu

PFHAW16300 16x2-15mm—300mm  sargaréz — nikkelezettréz 39 15 300 289

PFHAW20300 20x2-15mm—300mm  sargaréz — nikkelezettréz 41 17 300 287
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Szerszamok / szerelési anyagok

Csokalibralo szerszam
Kezi kalibralo

= Hasznalataval alakhliség és méreth(iség érhetd el
= Sorjazasra alkalmazhato dorzsar
= Alubetés csovekhez hasznalhato

» Harom agu kalibrald

= Mérete: tobb méretben kaphato

Gépi kalibralo adapterek

»  Otrétegii cs6vezetékek esetében hasznalhato

= Egylépésben elvégezhetd kalibralas és sorjatlanitas
= Biztonsagos, gyors megoldast garantal

= AcsOkiilsd és belsé részének egyidejl sorjazasa

= Egyenesités a cs6vég metszésvonalan

»  Biztositja a cs6 vagas utani korkorosségét

= Védo hiively a sériilések elkeriilésére

«  Hosszi élettartam

»  Svajci minGség

«  Meéretek: 10...50mm

» Pontos Csatlakozasok: A cs@sorjazo eltavolitja a csovek vagasi éleit és a sorjat, amely a cs6 végein keletkezik. Ez bizto-
sitja, hogy a csovek sima, egyenletes fellilettel rendelkezzenek, ami elengedhetetlen a szoros, szivargasmentes csatla-
kozasok létrehozasahoz.

= Konnyebb Telepités: A sorjazott csévek konnyebben és gyorsabban illeszthet6k az idomokba és szerelvényekbe, mivel a
sima felllet csokkenti a csatlakozasi ellenallast és megkonnyiti az illesztést.

» Rendszer Integritasa: A kalibralé eszkozok biztositjak, hogy a csovek atmérdje pontosan megfeleljen a szerelvények
specifikacidinak. Ez fontos a cs6vezetékek megfeleld miikddése és a rendszer hosszi tavd megbizhatésaga szempont-
jabol, mivel a nem megfeleld atmérd vagy deformalt csovek szivargasokat és egyéb problémakat okozhatnak.

» Hossz{ Tava Megbizhatdsag: Az egyenetlen vagy sorjas csévégek idével problémakat okozhatnak, példaul a csovek és
szerelvények kozotti illeszkedési problémakbal eredd szivargasokat. A sorjazas és kalibralas el6segiti a rendszer integ-
ritasat és tartéssagat.

» Esztétikai és Funkcionalis EIGnyok: A sorjazas és kalibralas javitja a csdvezetékek esztétikai megjelenését és biztositja,
hogy a csatlakozasok pontosak legyenek, ami noveli a rendszer hatékonysagat és esztétikai érteket.
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Letiizo szerszam, tiiske

Magassag: 94 cm

Maximalis tliske mennyiség: 200 db

Let(izo tiiske:
= (s6 mérete: 14-20 mm-ig (5/8")
= Meérete: 39 mm (1 1/2")

= Kiszerelés: 30 db/csomag

= Szin: piros

= Gyors és Hatékony Telepités: A tacker szerszam gyorsan rogziti a f(itési csoveket a szigetel6anyaghoz (példaul EPS vagy
XPS), ami jelent8sen felgyorsitja a telepitési folyamatot. A gyors munkavégzés csokkenti a kivitelezési idot és koltsé-
geket.

= Pontossag és Stabilitas: A tacker szerszam biztositja, hogy a csévek pontosan és egyenletesen legyenek rogzitve. Ez
segit elker(lni a csdvek elmozdulasat, ami hozzajarul a flitési rendszer hatékony és egyenletes miikddéséhez.

= (Csokkentett Mechanikai Igénybevétel: A tacker szerszam hasznalata minimalizalja a manualis munka sziikségességét,
csokkentve ezzel a munkasok fizikai terhelését és a telepitési munka soran fellépd faradtsagot.

= Tartds Rogzités: A tacker szerszam altal hasznalt tliskék vagy rogzitGelemek biztositjak, hogy a csévek stabilan és
tartésan rogzitve maradjanak a szigetel6anyaghoz, ellenallva a hémérséklet-valtozasok okozta tagulasnak és zsugo-
rodasnak.

=  Konny( Alkalmazhatésag: A tacker szerszam konnyen hasznalhat6 és alkalmazkodik kiilénboz8 tipust és méretl cso-
vekhez, igy rugalmas megoldast kinal a kiilonboz6 telepitési igényekhez.

» Egységes Elrendezés: A tacker szerszam lehet6veé teszi a csovek egyenletes elosztasat és elrendezését, ami hozzajarul
a flitési rendszer hatékonysaganak és teljesitményének noveléséhez.

Csorogzito sin

Tartosin padlofiitéshez

20mm-es csovek fektetéséhez, 2fm szélességben.
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Tartosin falfiitéshez

M{szaki adatok
» Tartosin hossza: 2 m
= Tartosin szélessége: 45 mm

= Magassaga: 31 mm

»  Hornyok kozti tavolsag (osztas): 5 cm

Elényok:

= Szabalyos Elrendezés: A rogzitdsinek biztositjak, hogy a csdvek pontosan és egyenletesen helyezkedjenek el a feliileten.
Ez segit a h6leadas egyenletességében, ami javitja a fitési rendszer hatékonysagat.

= Stabilitas és Megbizhatosag: A csovek szilard és biztonsagos rogzitése megel6zi a mozgast és a csdvek elmozdulasat.
Ez csokkenti a szivargasok és a rendszer meghibasodasanak kockazatat.

» Egyszer(i Telepités: A rogzitSsinek gyors és egyszer(i telepitést tesznek lehet6vé. Az elére meghatarozott tavolsagok és
mintak megkdnnyitik a csévek pontos elhelyezését.

» Rugalmas Tervezés: A sinek lehetdvé teszik a csévek konnyl modositasat és Gjraelrendezését, ha sziikséges. Ez kiilo-
nosen hasznos lehet a tervezési vagy kivitelezési valtoztatasok soran.

»  (Csokkentett Tagulasi Hatasok: A rogzitosinek segitenek kezelni a csovek hdtagulasat és zsugorodasat, mivel a csoveket
rogzitik és egyenletesen tartjak a feltleten.

Felvezetd iv

A fellletf(itési oszto-gyljténél 90°-os felvezetéséhez torténd megvezetéshez és rogzitésre alkalmas, amely 16-18mm
méretl csovek szereléséhez hasznalhaté.

” -

A felvezetd ivek hasznalata szamos elonydkkel jar:

» rugalmassag és megbizhatosag: A HakaTherm felvezetd ivek rugalmas miianyagbal késztilnek, amely kivaléan ellenall a
mechanikai igénybevételnek, és biztositja a csovek hosszi élettartamat.

= szivargasmentes csatlakozasok: A pontosan kialakitott ivek segitenek elkerdilni a csdvek fesziilését és szivargasat, igy
garantaljak a rendszer megbizhatdsagat és hatékony miikodését.

»  egyszer( telepités: A HakaTherm ivek konnyen telepithetSk, ami id6t és koltséget takarit meg a kivitelezés soran. A
preciz illeszkedés lehet6veé teszi a gyors és egyszer(i szerelést.

= optimalis hdleadas: A felvezetd ivek megfelel@ iranyitasaval a csovek optimalisan helyezhetdk el, ami hozzajarul a haté-
kony héatadashoz és a rendszer teljesitményének noveléséhez.
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Padloflités szerelési segédlet

1. El6készités

» csBanyagok: PE alap(, oxigéndiffizidval szemben védett, aluminiumréteggel erGsitett mianyag csovek, amelyek a
rendszer tervezett lizemi h6mérsékletét és nyomasat elbirjak,

» tacker szerszam: specialis, pad|ofiitési csovek rogzitésére szolgald eszkazok, amely tliskékkel rogziti a csovet a hdszi-
geteld réteghez,

» tacker tliskék: miianyag rogzitd elemek, amelyek a padl6fiitési csdveket biztonsagosan rogzitik a szigetelGréteghez,

» hGszigetelt réteg: XPS/EPS lapok, amelyek megfeleld alatamasztast és hdszigetelést biztositanak a flitési csovek

szamara,
» parafékez6 folia: a szigetelGlapok tetejére helyezett folia, amely megakadalyozza a nedvesség bejutasat a szigetel6ré-
tegbe.

»  eszkozok: cs6vago, tacker szerszam, mérdszalag és cs6hajlitd a csovek preciz fektetéséhez.
2. Hoszigeteld réteg és parazaro folia elhelyezése

» apadlora elstként egy hdszigeteld réteget kell telepiteni, amelyek megfeleld alatamasztast biztositanak a csé szama-
ra, valamint minimalizaljak a lefele iranyuld hdveszteséget.

» aszigetelGréteget parazaro foliaval kell lefedni, amely a nedvesség behatolasa ellen védi a hészigetelést, biztositva a
rendszer megbizhatosagat és hosszi élettartamat.

3. F(itési korok megtervezése

»  afiitési csovek telepitését a helyiség héigényének értelmében kell megtervezni. Mintazata lehet:
° spiral (csiga): egyenletesebb helosztast biztosit, idealis a nagyobb helyiségekben,
.meanderezg” fektetés: egyszerii elrendezés, amely kisebb helyiségekben, illetve alacsonyabb hdigény esetén
alkalmazhato.
» csOosztas: a fektetési tavolsagot a hdveszteség hatarozza meg. Ez altalaban 10-20 cm. Nagyobb hdigény esetén
kisebb csGosztast kell alkalmazni, kiilonos tekintettel a szegélyzonakra!

o

4.0 Csofektetési megoldasok

Padlofiitési csbvezeték fektetése esetében két féle fektetési mad terjedt el a gyakorlatban: spiralis- és parhuzamos cséveze-
tés.

A spiralis csofektetés elénye, hogy egyenletesebb feliileti hémérséklet alakul ki, nincsennek hidegzonak, de nem minden
esetben célszer(i alkalmazni, példaul ahol a cséfektetési tavolsaghoz képest kicsi fellleten kell kialakitani padlof(itést. Ebben
az esetben szokas alkalmazni a parhuzamos cséfektetési modot.

Spiralis fektetési mod Parhuzamos fektetési mod
— YT
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4.1 Cstfektetés — rogzités tacker szerszammal

» acsOveket a megtervezett mintazatnak megfelelen kell fektetni, igyelve arra, hogy a csovek hajlitasi sugara megfe-
leljen a gyartoi elGirasoknak, igy elkeriilhet6 a csovek sériilése. A megfeleld hajlitasokhoz javasoljuk, hogy hasznaljon
kiils6 cs6hajlito rugot.

» tacker szerszam hasznalata:

1. Acsovet a hGszigeteld rétegen a megfeleld pozicidban kell tartani.
A tacker szerszammal a miianyag rogzit6 tiiskéket a csdvekre kell rogziteni. A tiiskék a csoveket a szigetelpanel-
hez rogzitik.

3. Arogzitést egyenletesen, jellemz8en 50-60 cm-enként kell elvégezni, mig a hajlitasoknal sirlibben, kb. 20-30
cm-enként, hogy elkeriiljiik a csévek elmozdulasat és biztositsuk a f(it6kor stabilitasat.

4.2 Csofektetés — rogzités sinre

» ahd&szigeteld rétegen a tervezett flitési csdkiosztasnak megfeleléen kell elhelyezni a sinrendszert. A sinek tavolsagat a
flitési csovek kozotti osztas hatarozza meg, ami altalaban 10-20 cm. Kiilsd falak kozelében kisebb osztast kell alkal-
mazni a nagyobb hdleadas érdekében.

» asinek megfeleld rogzitése fontos a csdvek pontos és stabil elhelyezése szempontjabdl. A sinek az adott padl|ofiitési
rendszer gyartdi ajanlasai alapjan kiilonbozo tipusa rogzitéelemekkel rogzithetdk a szigetelGréteghez.

» afiitési csdveket a sinrendszerbe kell helyezni a tervezett elrendezés szerint (spiral vagy meanderezg minta). A sin-
rendszer segit a csovek pontos elhelyezésében és megakadalyozza azok elmozdulasat.

» (gyelni kell a megfelel hajlitasi sugar betartasara, hogy a csdvek ne sértiljenek vagy deformalddjanak. A f{itési csove-
ket a hajlatoknal és egyenes szakaszokon is biztositani kell a megfelel6 rogzitéssel.

5. Rakotés az oszto-gydijtére

»  af(itési korok végeit az osztd-gyijtore kell kotni. A csovek végeit csbkalibrald szerszammal megfelelden kell kialakitani.
A felfutasokhoz belsd cs6hajlito rugd hasznalandd! A hajlitas tartéssaganak a biztositasahoz felvezetd ivek épithetdk
be.

» acsatlakozasok soran biztositani kell a megfelel6 tomitést és régzitést a szivargasok elkertilése érdekében.
6. Nyomaspraba

» acsoOfektetés és az oszto-gylijtore torténd csatlakozast kovetden a kiépitett rendszert nyomasprabanak kell kitenni. A
probat a meghatarozott maximalis izemi nyomasnal magasabb értéken (altalaban 4-6 bar) kell elvégezni, és legalabb
24 6ran keresztil megfigyelni, hogy nincs-e nyomascsokkenés, szivargasra utalo jel.

7. Esztrich réteg felvitele

» asikeres nyomasprobat kdvetden a csovekre az el6zetesen el6irt vastagsagban esztrich réteget kell felvinni, amely a
padloburkolat alapjat képezi. Torekedni kell az egyenletes vastagsagra, igy biztosithat6 az egyenletes héeloszlas.
» ateljes szaradas, fesziiltségmentesitd flitési szakaszt kovetden helyezhetd el a végleges burkolat.

8. Belizemelés

» azesztrichréteg teljes szaradasa utan a rendszert fokozatosan kell felf(iteni, hogy elkertiljik az esztrichben keletkezd
hofeszliltség miatti repedéseket. A felfiités soran a hmérséklet napi szinten 5°C-kal emelve érjik el az izemi hémér-
sékletet.

Tovabbi szempontok:

» hotagulas: tigyelni kell a csovek megfelel6 fektetésére és rogzitésére, hogy a csovek tagulasi igénye érvényestilhessen
anélnik, hogy karosodnanak vagy a burkolatot megrepeszteng,

» szakmaifelelGsség: a telepitést minden esetben a vonatkoz6 miiszaki leirasok és szabvanyok szerint kell elvégezni. Ha
bizonytalansag merdil fel, szakember bevonasa javasolt a rendszer helyes miikodésének biztositasa érdekében.
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9. Tervezési segédlet.

A padléfiitési rendszer tervezésénél tobb szempontot is figyelmbe kell venni:

- helyiség f(itési hdigényét

- padl6 burkolat anyagat, esztrich vastagsagat

- als6 hészigetelés anyaga- és vastagsasa

- padlé felllet hdmérsékletét-, fotoviz kozéphdmérsékletét-, cséfektetési tavolsagot
- korok hosszat

9.1. F(itési hoigény:

Ennek meghatarozasa épliletgépészeti tervezd altal torténik. Meg kell vizsgalni az adott helyiség téli hdsziikségletét igényét.
A fajlagos (W/m2) hdigény meghatarozasaval tudjuk meghatarozni kiindulasként, hogy milyen héleadassal rendelkez6 pad-
|6f(itési rendszert kell kialakitanunk.

9.2. Padlé burkolat anyaga- és esztrich vastagsaga.:

Az eltérd padlé burkolatok eltérd hovezetési képeséggel rendelkeznek, amelyek befolyasoljak a padlé fellilet hémérsékletét,
valamint a pad|6fiités héenergia atadasat. Ugyanilyen befolyasold tényezével rendelkezik az esztrich vastagsaga is; altalano-
san 6-10cm vastagsagot szokas alkalmazni.

9.3. Also hiszigetelés anyaga- és vastagsasa

Mivel a padlofiités esetén egy esztrich beton réteget fiitiink, ezért az esztrich beton héleadasa nem csak a felsé feliiletén-
hanem az also felliletén (s6t oldalsé élek mellett, ezért is kell peremszigetelést alkalmazni) is érvényesdl. Az alsé hdszigeteld
réteg ezt kivanja megakadalyozni. Talajra fektett padl6 esetén min. 5cm EPS réteget- kdzbensd (tdloldalon f(itott tér) esetén
min. 3cm EPS vastagsagot érdemes alkalmazni.

Az als6 EPS szigetelés vastagsaga kilon mérnoki méretezési feladat.

9.4. padl6 feliilet hémérsékletét-, fotoviz kozéphomérsékletét-, csofektetési tavolsagot:

Padlofités esetén- mivel talpunkkal folyamatos érintkeziink a feliilettel, figyelembe kell venni azt, hogy 300C -t semmi
esetben se haladja meg a burkolat fellleti h6mérséklete folyamatos tartdzkodasi terekben (kivétel ez aldl a vizes helyiségek
(Flird6szoba, WC), ahol megengedhet? ettdl 2-3 0C-al magasabb hémérséklet is.

Altalanosan elterjed a DT=5K héfoklépcsd alkalmazasa, azaz 40/350C, 38/350C, 35/300C a gyakran alkalmazott méretezési
homérsékletek. A hofoklépcsd — és helyiség tervezett hémérséklete alapjan szlikséges meghatarozni a tilhémérsékletet.:
Szamitasi példa:

El6re mend vizhémérséklet (t1) 35°C

Visszatérd vizhdmérséklet (t2): 30°C

Helyiség homérséklete (th): 21°C

Il+r2—rh:w_21°{j:1]_,5°c

till hémérseklet := 5
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Ha ezt az értéket meghataroztuk és ismerjlik a az adott helyiség fajlagos hdigényét, akkor meghatarozhatjuk az adott padlé-
burkolat fliggvényében a fajlagos holeadast és a kialakuld padlé feliilet hdmérsékletét.

A méretezési grafikonok mellékletkben szerepelnek. Minden esetben 7cm esztrich beton vastagsag esetére vonatkoznak;
eltérd esztrich vastagsag- és anyag osszetétel miatt a grafikonban szerepl értékek is ertéhetnek!

9.5 Padlofiitési kordk hosszanak meghatarozasa:

A meghatarozott csosztas alapjan meg kell hatarozni egy egy padlofiitési kor hosszat, amely all:
fajlagos cs6hoszbol- és a bekdtd vezeték hosszabol (amellyel a paldofiitési oszto-gydijtoig vezet).

osztas fajlagos
hossz
(mm) (m/m2)
75 1133,3
100 10
150 6,7
200 5
250 4
300 3.3

Altalanosan elmondhaté, hogy torekedni kell arra, hogy minél kisebb ellenallasal kell rendelkeznie a pad|éfiitési kdrknek.
Minden esetben- Ggy, mint a fitési rendszer csGvezetékei esetében- az adott padlofiitési kor esetén is hidraulikai szamitast
kell elvégezni.

A padléfiitési korok hidraulikai méretezése tobb szempontbdl is fontos:

a; ezzel tudjuk meghatarozni, hogy egy korbe hany méter vezeték fektethetd
b; ez hatarozza meg a rendszer aramlasi veszteségeit.

Az el6bbiekben kiszamitott teljesitmények alapjan- a folyadék héfoklépcsgje alapjan meghatarozhaté a szallitando folyadék
térfogat- és egyben tomegarama. Ezek fliggvényében a csdgyartd altal meghatarozott aramlasi értékek alapjan meghata-
rozhato a fajlagos nyomasvesztesége. Célszer(i ezt az értéket 150Pa/m illetve 0,5 m/s alatt tartani és ennek fliggvényében
meghatarozni azt, hogy hany méter csévezetékkel alakithato ki egy padlofiitési kor.

Elterjedt a gyakorlatban, egy padlofiitési kor ne haladja meg lehet6leg a 100 m hosszlsagot. Ha egy helyiségben tobb padlé-
fitési kor alakitando ki, akkor torekedni kell arra, hogy kozel egyenld felllet(i padlofiitési korokbdl legyen kialakitva a padlo-
flitési rendszer.

A hidraulikai szamitasok alapjan meghatarozhato a teljes pad|ofiitési rendszer nyomasvesztesége, amely szintén épiiletgé-
pész mérnoki feladatot képez.
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Falflitési szerelés segédlet

1. El6készité munkalatok
Felhasznalandé anyagok:

» Falfiitési csovek: Polietilén alapd, oxigéndiffizioval szemben védett csdvek (PE-X, PE-RT), vagy aluminiumréteggel
er@sitett mdanyag csovek, amelyek alkalmasak a rendszer izemi hémérsékletére és nyomasara.

» ROgzitd sinek: Specialisan falfiitéshez tervezett sinrendszerek, amelyek a csévek szabalyos elrendezését biztositjak.

» Tacker tliskék: Mlanyag rogzitéelemek, amelyek a csdvek sinrendszerhez torténd rogzitéséhez szolgalnak.

» HGszigetel6 lemez: Alkalmas hdszigetel6 anyag (pl. XPS vagy EPS), amely a hveszteséget csokkenti, valamint hatlap-
ként szolgal a fiitési rendszer szamara.

»  Eszkozok: Cs6vago, tacker szerszam, mérdszalag, szintezd eszkoz, és cséhajlitd a csovek preciz fektetéséhez.

2. Falfeliilet el6készitése

»  Afalf(ités telepitése el6tt a falfelliletet alaposan el6 kell késziteni, biztositva, hogy a fellilet sima, szaraz és megfeleld
teherbirasa legyen.

» H0szigetelés: A falra hoszigetel réteget (XPS, EPS lapok) kell telepiteni, mely minimalizalja a héveszteséget a fal felé,
és biztositja, hogy a ho a helyiségbe iranyuljon.

3. Rogzito sinrendszer telepitése

» Asinrendszert vizszintesen és szintezve kell a falra rogziteni. A sinek kozotti tavolsagot a helyiség hdigénye alapjan kell
meghatarozni, jellemzden 10-15 cm kozotti tavolsaggal.

= Asinek pontos elhelyezése biztositja a csovek egyenletes elrendezését, amely elengedhetetlen az optimalis hdleadas
szempontjabdl.

4. Falf(itési csovek telepitése és rogzitése

»  Af(itési csoveket a rogzitd sinekbe helyezzik, a falfeliileten szabalyosan elrendezve. A leggyakoribb elrendezési forma
a meanderez6 (kigy6zo) mintazat, amely biztositja a falfeliilet egyenletes héelosztasat.

» CsBosztas: A csdvek kozotti osztas mértékét a helyiség hdvesztesége és hdigénye hatarozza meg. Altalaban 10-15 cm
kozotti osztas alkalmazando. A kiilsé falak kdzelében kisebb cs6osztas szlikséges a nagyobb héleadas érdekében.

» RoOgzités tacker szerszammal: A csovek fektetését kovetden a csoveket tacker tiiskékkel rogzitjiik a rogzit6 sinekhez. A
rogzitési pontokat egyenletesen, altalaban 40-50 cm tavolsagban kell elhelyezni, mig a csovek kanyarodasi pontjainal
sr{ibben, 20-30 cm-enként szlikséges a rogzités, hogy elkertiljiik a csovek elmozdulasat.

5. Csatlakoztatas az oszto-gyijtohoz
»  Af(itési korok végeit a megfeleld szerelvények alkalmazasaval az oszto-gyijtéhoz kell csatlakoztatni. A csatlakozaso-
kat gondosan ellendrizni kell, hogy szivargasmentesek legyenek.
» A csOvégeket megfelelGen rogzité elemekkel kell a helylkre illeszteni, biztositva a rendszer hossz( tava lizembiztonsa-
gat.
6. Nyomaspréba elvégzése
»  Acsovek teljes telepitése utan a rendszernek nyomasproban kell atesnie. A nyomasprobat a gyartéi eldirasok szerinti,

altalaban 4-6 bar kozotti nyomason kell végrehajtani, és a rendszer nyomasanak legalabb 24 éran keresztil allandénak
kell maradnia. Nyomasesés esetén azonnal ki kell deriteni és javitani a szivargas forrasat.
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7. \Vakolas

» Anyomasproba sikeres elvégzése utan a csoveket hdvezetd vakolattal kell befedni, amely lehet6veé teszi a hatékony
hoatadast a helyiség felé. A vakolat vastagsaga altalaban 2-3 cm, amely elegendd a csovek védelméhez és a hdvezetés

biztositasahoz.
» Avakolat felhordasakor gondoskodni kell a csovek épségének meg6rzésérdl, kiildnosen a hajlatoknal, ahol a csdvek

feszliltségnek lehetnek kitéve.
8. Felf(ités és belizemelés

» Avakolat teljes kiszaradasa (2-3 hét) utan fokozatos felf(itéssel kell elinditani a rendszert, hogy elkertiljik a h6mérsék-
leti sokk altal okozott repedéseket a vakolatban. A felfiitést napi 5°C-os emelésben javasolt végezni az lizemi hdmér-
séklet eléréséig.

Tovabbi szempontok:

» HG6tagulas: A csovek fektetése soran gyelni kell a csovek természetes hdtagulasara, kiilondsen a hajlitasoknal. Megfe-
lel6 rogzitéssel elkeriilhetd a csovek deformalddasa vagy a burkolat karosodasa.

» Szabvanyok és el6irasok: A telepitést a helyi épitési szabvanyoknak és a gyartoi eldirasoknak megfeleléen kell elvégez-
ni. Minden fazisban szakmai felligyelet sziikséges a rendszer hossz( tav(i megbizhatosaga érdekében.
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Geotermikus segéedlet

1. Anyagok és eszkozok eltkészitése

» HakaTherm miianyag csovek: Polietilén (PE-Xa, PE-RT, vagy PE100-RC) csovek, amelyek alkalmasak geotermikus
alkalmazasokhoz. Ezek a csovek rugalmasak, mechanikailag ellenallok, és hossz( élettartamaak.

» Csatlakozo szerelvények: A HakaTherm csdvekhez megfeleld szerelvények és idomok hasznalata sziikséges a rendszer
megbizhatosaga érdekében.

» Geotermikus szivattyik: A foldho kihasznalasara szolgalo hdszivattylk, amelyek a hdcseréld rendszert vezérlik.

»  Eszkozok: Cs6vago, csatlakozo eszkdzok, nyomasproba berendezés, hdvezetd anyagok.

2. Terlilet felmérése és el6készitése

» Atelepités el6tt gondos helyszini felmérést kell végezni a geotermikus mezd tervezéséhez. Ez magaban foglalja a
talajvizsgalatot, a geologiai adottsagok feltarasat és a rendszer hatékonysaganak meghatarozasat.

» Geotermikus szondak vagy kollektorok telepitésére alkalmas tertilet kivalasztasa: A fliggdleges szondak vagy vizszin-
tes kollektorok telepitési mélységét és elhelyezését a talajhémérséklet és a talaj tulajdonsagai hatarozzak meg.

3. Csbvezetékek telepitése

» Flggoleges szondak esetén:

°  Farast kell végezni a tervezett mélységig, amely akar 100-150 méter is lehet. A HakaTherm csoveket a fart lyu-

kakba telepitjik.

°  Acsovek fliggbleges elhelyezéséhez sziikség van a geotermikus szondakhoz kifejlesztett rogzitd elemekre. Az
egyik leggyakoribb elrendezés az U-alakl cs6kor, ahol a csoveket leengedik a mélybe, majd a talajrétegekbdl szar-
maz0 hot visszavezetik a rendszerbe.

A csovek szoros illesztésére és szakszer( rogzitésére kiilonds figyelmet kell forditani, mivel a talaj mozgasai me-
chanikai igénybevételt jelentenek a csévekre nézve.

»  \Vizszintes kollektorok esetén:
°  AcsOveket 1-2 méteres mélységben kell elhelyezni a talajban, jellemzben kigy6zé mintazatban. A telepités el6tt
gondoskodni kell a talaj megfeleld el6készitésérdl és az akadalyok (pl. kdvek, gyokerek) eltavolitasaral.
° A HakaTherm csoveket nagy atmérgji kollektorhaloként hasznaljuk, amely a felszini talajrétegekbdl nyeri ki a hét.
A csoveket rogzitdelemekkel kell a helytkre illeszteni, figyelve a megfeleld tavolsagra a talajfelszintdl és egymas-
tol.

4. Csovek csatlakoztatasa és rendszer 0sszeallitasa

» A HakaTherm csovek és szerelvények csatlakoztatasa soran gondosan figyelni kell a megfeleld kotési technikak alkal-
mazasara, mint példaul:
° Hegesztési eljarasok: Elektroflzids vagy homlokfizios hegesztést alkalmaznak a csovek szilard csatlakoztatasa-
ra. Ezek az eljarasok biztositjak, hogy a rendszer vizzaro és hossz( élettartama legyen.
° Menetes szerelvények: Bizonyos esetekben menetes idomok is hasznalhatéak, kiilondsen ott, ahol a csatlakozta-
tast késdbb karbantartas céljabél el kell bontani.

5. Nyomasproba és ellentrzés
» AcsGrendszer telepitését kdvetGen kdtelez6 nyomasprabat végezni. Ez altalaban 1,5-szerese a rendszer izemi nyo-
masanak, és legalabb 24 oran keresztil figyelni kell, hogy nincs-e nyomasvesztés, amely szivargasra utalna.

» Légtelenités: A geotermikus rendszer hatékony miikodése érdekében fontos a légtelenités, hogy ne maradjon levegd a
csovekben, amely gatolhatna a megfeleld hdcserét.
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6. Rendszer belizemelése

» Asikeres nyomasproba és Iégtelenités utan kovetkezhet a rendszer belizemelése. A geotermikus hdszivattyakat és
szabalyoz6 berendezéseket gondosan kalibralni kell, hogy a maximalis energiahatékonysagot elérjik.

» A HakaTherm csovek hétagulasa és a talaj természetes mozgasai miatt a rendszer ellendrzését és finombeallitasat az
elsd izembe helyezés utan el kell végezni.

7. Karbantartas és ellenorzés

» Bara geotermikus rendszerek minimalis karbantartast igényelnek, id6szakosan ellen&rizni kell a csérendszer allapotat,
a szivatty( hatékonysagat, valamint a rendszer szivargasmentességét.

» A HakaTherm miianyag csovek tartdssaguknak koszénhet6en hosszi élettartamot biztositanak, de a csatlakozasok és
szerelvények rendszeres ellendrzése javasolt.

Tovabbi szempontok
» Foldhémérséklet: A rendszer telepitése el6tt gondosan fel kell mérni a féldhémérsékletet és a talaj hévezetési tulaj-
donsagait, hogy a rendszer optimalis méret{ és hatékonysagi legyen.

»  Kornyezeti hatasok: A geotermikus rendszer telepitésekor tigyelni kell a kdrnyezetvédelemre, kiiléndsen a flrasok
soran, hogy ne sériiljon a talaj vagy a felszin alatti vizkészlet.
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Szerelesi utasitasok

Csovagas / kalibralas

1. Vagja le a csovet derékszogben csévago olloval.

2. Kalibralja és sorjazza a cs6végeket a megfeleld eszkdzokkel.
Szemrevételezéssel gy6zddjon meg rola, hogy a csofelllet sima,
tiszta és forgacsmentes!

3. Tavolitsa el az esetleges kiilsg sorjat a ferde mar6 segitségé- B
vel.

Csohajlitas
Kiils6 Cs6hajlito Alkalmazasa

= (Csd Elhelyezése: Helyezd a csovet a kiilsd cs6hajlitod szerszam megfeleld helyére. Gy6zddj meg rola, hogy a csé a meg-
felel6 pozicioban van, és illeszkedik a hajlitdszerszamhoz.

»  Hajlitasi Szég Beallitasa: Allitsd be a kivant hajlitasi szoget a cs6hajliton. Kovesd a szerszam gyartéjanak utasitasait a
pontos beallitas érdekében.

» Hajlitas: Lassan és egyenletesen hajlitsd meg a csdvet. Keriild a hirtelen mozdulatokat, amelyek deformalhatjak a
csOvet vagy a szerszamot.

» Hajlitas Ellendrzése: Ellendrizd a hajlitas szogét és a cs6 alakjat a munkafolyamat soran, hogy biztositsd a kivant er-
edményt.
Bels6 Cs6hajlitd Alkalmazasa
» (s Elhelyezése: Helyezd a csdvet a belsd cs6hajlito szerszamba. Ellendrizd, hogy a csé megfelelen van pozicionalva

és rogzitve.
= Hajlitasi Szog Beallitasa: Allitsd be a kivant hajlitasi szoget a belsé cs6hajliton a gyartd utasitasai szerint.
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» Hajlitas: Hajlitsd meg a csovet lassan és egyenletesen. Biztositsd, hogy a cs6 ne deformalédjon vagy gylirddjon be a
hajlitas soran.

» Hajlitas Ellendrzése: Ellendrizd a cs6 hajlitasat és a kivant szog elérését a munka befejeztével.

» Befejez Ellendrzés

» (s6 Vizsgalata: Alaposan ellendrizd a hajlitott csdveket, hogy nincsenek-e rajtuk repedések, gylirédések vagy egyéb
hibak, amelyek befolyasolhatjak a rendszer miikodését.

»  Szerelvények Ellendrzése: Ellendrizd a csatlakozd szerelvények illeszkedését és biztositsd, hogy minden csatlakozas
szoros és szivargasmentes.

» Biztonsagi Utasitasok

» Munkateriilet Tisztan Tartasa: Tartsd tisztan a munkatertletet, hogy elkertild a baleseteket és a szerszamok vagy
csovek sérlilését.

» Eszkozok Karbantartasa: Rendszeresen ellendrizd és karbantartsd a cs6hajlitd szerszamokat a hosszi tavi megbizha-
tosag érdekében.

Nyomasproba
1. El6készlletek

» Eszkozok és Anyagok: Gy6zadj meg rola, hogy rendelkezésre all minden sziikséges eszkdz, példaul nyomaspraba szi-
vattyl/kompresszor (vagy haldzati ivoviz), manométer, csatlakozo tomitések, véddfelszerelések stb.
» Biztonsagi Felszerelés: Hasznalj védGszemtlveget és keszty(it a munka soran a biztonsag érdekében.

2. Rendszer Elgkészitése

» Rendszer Ellendrzése: Ellendrizd, hogy a felliletfiitési rendszer teljesen telepitve van, és minden csatlakozas és szerel-
vény j6l van rogzitve.

» Tomitések és Csatlakozasok: Ellendrizd, hogy minden tomités és csatlakozas megfelelen van-e elhelyezve és nincse-
nek-e szivargasok.

» Rendszer Tisztitasa: Gy6z6dj meg rdla, hogy a rendszer tiszta, és nincsenek benne szennyezddések, amelyek befolya-
solhatjak a nyomasprobat.

3. Nyomasproba Elvégzése

» Proba Nyomas Beallitasa: Allitsd be a nyomaspraba szivattyGval a kivant prébanyomast, amely altalaban az izemi
nyomas 1,5-szerese. Példaul, ha az lizemi nyomas 1 bar, a probanyomas 1,5 bar.

» Nyomas Alkalmazasa: Fokozatosan alkalmazd a nyomast a rendszerre. Ne alkalmazd a maximalis nyomast hirtelen,
hanem lassan néveld a nyomast, hogy elkerlld a rendszer hirtelen megterhelését.

» Nyomas Ellendrzése: Hasznalj manométert a nyomas folyamatos ellendrzésére. Jegyezd fel a nyomasértékeket és
figyeld meg, hogy van-e nyomasesés.

4. Nyomasproba Id6tartama
» |dGtartam: A nyomasproba idGtartama altalaban legalabb 30 perc, de a gyartoi elGirasok alapjan ez eltérhet. Tartsd a
nyomast a megadott idGtartam alatt.
» Nyomas Fenntartasa: Gy6zddj meg rola, hogy a nyomas folyamatosan fennmarad a préba id6tartama alatt, és nincs
jelent8s nyomasesés.
5. Eredmények Ertékelése
» Nyomasesés Ellendrzése: Ellendrizd a nyomaseseést a proba végén. Ha a nyomas csokken, az jelzi, hogy lehetséges

szivargas van a rendszerben.
» Szemrevételezés: \lizsgald meg a rendszer csatlakozasi pontjait, szerelvényeit és csoveit szivargasok utan kutatva
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6. Befejezd Lépesek

Javitasok: Ha szivargast talalsz, azonositsd a problémas teriiletet és végezd el a sziikséges javitasokat. Ismételd meg a
nyomasprobat a javitasok utan.

» Nyomas Kieresztése: Miutan a nyomasproba sikeres volt, dvatosan engedd le a prébanyomast a rendszerbdl.

Dokumentaci6: Toltsd ki a nyomasproba jegyz6konyvet, rogzitve a nyomasproba eredményeit és a végrehajtott 16pé-
seket.

7. Biztonsagi Utasitasok

» Munkahely Tisztan Tartasa: Tartsd tisztan a munkateriiletet a balesetek elker(lése érdekében.
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Nyomasproba jegyzokonyv minta

Feliiletf(itési rendszerhez

PO e MBVE: o e
[ 211V =7 o

B EIENAEIG: . . e

Rendszer adatai

FEINASZNalt COOVEK I PUSA: .ottt e

BN B I PUS: it e

Nyomasprobat végzd személy neve:

Mérémiszer tipusa:

Proba paraméterei

Uzemi nyomas: .................. bar
Proba nyomas: ........cc.ee.e. bar (altalaban az lizemi nyomas 1,5-szerese)
Proba idGtartama: ..o, ora (ajanlott legalabb 24 6ra)
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Rendszer allapota
Nyomasérték a proba vegeén: .................. bar
Nyomaseseés: ................. bar

Megjegyzések és észrevételek

Szemrevételezéses vizsgalat:

Ha‘kaTherm

KATALOGUS

» szivargas megfigyelése a csatlakozasi PONtOKON: ... ... ... e

» a rendszer csatlakozasi pontjainak Vizsgalata: . ... ...

Nyomasproba eredménye
A nyomasproba sikeres?
igen / nem

Szivargas tortént?

igen / nem
Kelt: .o T <V 2o JURNN nap
kivitelez6
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Mellekletek

Miianyag és kompozitcsévek nyomasvesztesége - fiitési cs6
Flitési rendszerekben, 40°C hémérsékleten, x = 0,007 mm feliileti érdességgel, viz kozegre vonatkozdan,
méterenkénti fajlagos nyomasveszteség és az aramlasi sebesség [0,1 és 1,0 m/s kozott]:

Vizszintes tengely: Fajlagos nyomasveszteség [Pa/m]
Fliggbleges tengely: Araml6 viz tomegarama [kg/h]
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Mianyag és kompozitcsovek nyomasvesztesége — ivoviz cso

Ivoviz rendszerekben, 40°C hémérsékleten, x = 0,007 mm fellileti érdességgel, viz kdzegre vonatkozdan, méterenkénti fajla-
gos nyomasveszteség és az aramlasi sebesség [0,5 és 5,0 m/s kozott]:

Vizszintes tengely: Fajlagos nyomasveszteség [Pa/m]
Filiggdleges tengely: Araml6 viz tomegarama [kg/h]
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PE-RT, PE-Xc és PB alapanyagi csovek kiszasa
A kévetkez6 diagram informaciot nydjt a PE-RT, PE-Xc és PB anyagbal késziilt mianyagcsovek id6fliggs viselkedésérdl.

Vizszintes tengely: Uzemidd [év]
Fiiggbleges tengely: Osszehasonlité fesziiltség [N/mm?2]
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Tobbrétegl csovek hajlitasi sugarai

A kiilénb6z6 hajlitasi tipusokhoz tartozé minimalis hajlitasi sugar (mm).

Hajlité segédeszkozok Belsd csdhajlito Kiilsg csghajlito Hajlitoszerszam- Munkapad/ hajli-

Csodimenzio nélkiil rugoval rugdval mal GENTELY

12 60 36 36 36 -
14 70 42 42 42 =
16 80 48 48 48 -
16 80 48 48 48 =
17 85 51 51 51 -
18 90 54 54 54 -
20 100 60 60 60 -
20 100 60 60 60 =
26 260 104 104 88 -
32 = = = 128 =
40 - - - 160 200
50 = = = 200 250
63 - - - 252 320

Ha a cséveket hideg kornyezetben hasznaljak, akkor a hajlitasi sugarak akar a csé kilsd atmérgjének hétszeresére is néhet-
nek. Altalanossagban elmondhat6, hogy a miianyag csévek -10°C-ig gond nélkiil kezelhet6ek és kiilonbozd tipusi csatlako-
zokkal is konnyedén szerelhetdek.

Aluminium kompozitcsdvek hosszvaltozasa

Vizszintes tengely: Cs6rendszer hossza [m]
Filiggdleges tengely: HGtagulas [mm]
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Uzemi feltételek osztalyozasa

Az IS0 21003 szerinti Uzemi feltételek négy kiilonbozd alkalmazasi teriiletre vonatkoznak, melyeket az alabbi tablazat foglal
0ssze:

.. S Uzemidd Uzemidd
Alkalmazasi Szamitasi PPN P
szamitasi maximalis

osztaly hémérséklet

Uzemido

. s Tipikus
talterhelésen

alkalmazasi
teriiletek

homérsékleten homérsékleten

°C év h

1 60 49 80 1 95 100 melegviz ellatas

(60°C)
melegviz ellatas
2 70 49 80 1 95 100 (70°0)
20 2,5 padlofiités
+ kumulativ /
8 40 20 70 2,5 100 100 alacsony hémér-
+ kumulativ sékleten miikodd
60 25 radiatorok
20 14
+ kumulativ magas ho-
4 60 25 90 1 100 100 mérséklet(
+ kumulativ radiatorok
80 10

Minden olyan rendszer, amely megfelel a tablazatban megadott feltételeknek, alkalmas hidegviz szallitasra is 50 évig 20°C hmérsékleten és 10 bar
lizemi nyomas mellett. Fontos megjegyezni, hogy minden flitési rendszer esetén csak viz vagy kezelt viz hasznalhat6 héatadé kozegként.
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Alaki ellenallasok ertekei

Rendszerelem Szimbolum

T-idom
98 7.6 5,5 3.4 2.8 2,2
leagazas
T-idom
5,4 4,2 3,1 2,6 2,1 1,6
atfolyas
T-idom
12,2 8,5 6,8 5,1 34 2,8
aramlas szétvalasztasa
T-idom
12,2 8,5 6.8 5,1 3.4 2,8
aramlas egyesités
Iranytores
8,7 6,3 4,5 2.9 1,3 1,3
derékszog
[ranytorés
1,3 09 0,7 04 0,2 -
90° ividom
Sa(ikités N = 8,3 6,3 5,1 2.8 1,6 13
Falatmenet I 55 5.4 - - - -
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