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Bevezetés

Általános információk a műanyagcsövekről

Anyagok

Vizsgálat és minőségbiztosítás

Engedélyek/tanúsítványok

HakaGerodur AG
A svájci HakaGerodur AG egy családi vállalkozás, amely hosszú évtizedek tapasztalatával rendelkezik műanyag és alumínium 
feldolgozás terén. Ügyfeleink jelentős mértékben profitálnak ebből a nagy tudásból. A svájci Gossau és Benken - SG telephe-
lyeken, valamint a németországi Neustadt in Sachsenben, a Gerodur MPM vállalatnál, mint a HakaGerodur leányvállalatánál 
készülnek a magas minőségű műanyagcsövek az épületgépészet területére.

•	 Minden műanyagcsövet UV fénytől védve kell tárolni.
•	 Minden adat vízközeg feltételezésével kerül meghatározásra, de kérésre más közegre is.
•	 Minden cső az EN 13501-1 szerint „E“ tűzvédelmi osztályba sorolható.
•	 A vízvezeték rendszereket a szokásos fertőtlenítési módszerekkel lehet tisztítani, amennyiben betartják a koncen-

tráció, az időtartam, a hőmérséklet stb. vonatkozó előírásait. Azonban gyakori fertőtlenítő öblítések esetén a csövek 
elméleti élettartama csökkenhet.

A HakaGerodur által használt nyersanyagokat minősített és kijelölt beszállítóktól szerez be, lehetőség szerint Európából, és 
megfelelnek a legmagasabb követelményeknek. Mielőtt az alapanyagok feltöltésre kerülnének, az otthoni laboratóriumban 
képzett személyzet végez bejövő árú ellenőrzést. Ez extra védelmet nyújt és zavartalan feldolgozást biztosít a termelésben.

Főként polietilént és polibutilént dolgoznak fel, hogy halogénmentes műanyagcsöveket készítsenek, mint rendszertartozé-
kokat az OEM ügyfeleink háztechnikai rendszereihez. Így készülnek a magas minőségű többrétegű kompozit csövek PE-RT, 
PE-Xc vagy PB-ből, diffúziós réteggel vagy mono-csövekként, valamint az évek óta a piacon jól ismert alumínium kompo-
zitcsövek.

A HakaGerodur által gyártott kiváló minőségű termékeket évek óta használják fűtési és vízellátó rendszerekben. Teljes fűtési 
vagy hűtési rendszereket, ivóvíz-elosztást építenek a házbejárótól a fogyasztókig. Különleges alumínium kompozitcsöveket 
használnak gázvezetékekhez és más ipari alkalmazásokhoz is.

Az összes gyártási hely ISO 9001 tanúsítvánnyal rendelkezik, és rendszeresen független vizsgálóintézetek, mint például 
SKZ, IMA vagy KIWA felügyelik. A csöveket az EN ISO 21003 követelményei szerint modern gyártási létesítményeinkben 
Svájcban és Németországban gyártják. A termékeket külső szervezetek által felügyelt, otthoni laboratóriumokban kísérik 
figyelemmel, és rendszeresen ellenőrzik a legújabb technológiával.

Ezenkívül a Gerodur MPM Kunststoffverarbeitung GmbH & Co. KG bevezette az ISO 50001:2011 és az ISO 14001 szabvány-
oknak megfelelő energia- és környezetmenedzsment rendszert azokban a területeken, ahol műanyagcsöveket fejlesztenek, 
gyártanak és forgalmaznak, beleértve a technikai tanácsadást és szolgáltatást is.

Országonként változó szabványok, törvények, irányelvek és helyi előírások érvényesek. Fontos, hogy a szerelési és tűzvédelmi 
előírásokat az adott alkalmazási terület és hely szerint vegyük figyelembe. Az adatok és táblázatok csak általános iránymu-
tatásokat nyújtanak.

A termékek különböző engedélyekkel rendelkeznek a fűtési, vízellátási és gázipari alkalmazásokhoz. Fontos megjegyezni, 
hogy termékeink mindig csak egy tanúsított rendszer részét képezik.

Az engedélyek általában előzetes vizsgálatok alapján kerülnek kiadásra az EN ISO 21003 szerinti nemzetközi szabványoknak 
megfelelően, amelyeket valamennyi termék teljesít.
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Csőérdesség: 0,007 mm. Tágulási együttható: 0,023 mm/mK. Oxigén áteresztő képesség: < 0,1 g/m³/d.

Előnyök: korróziómentes, gázzáró, alaktartóak, rugalmasan alkalmazkodnak a környezeti változásokhoz, minimális értékű 
alakváltozás tapasztalható hőmérsékletváltozás hatására.

•	Változatok:
•	 előszigetelt cső: gyors és hatékony telepítés,
•	 tépőzáras cső: kifejezetten padlófűtési célokra. Könnyű és gyors telepítést tesz lehetővé, optimális hőátadást biztosít,
•	 „cső a csőben” megoldás: egy vékonyabb cső védelmezi a haszoncsövet. Extra védelmet nyújt a külső hatásokkal és 

mechanikai sérülésekkel szemben.

Csődimenziók
Alumínium 

réteg 
vastagsága

Saját tömeg Víztartalom Tekercsben / 
szálas cső Alkalmazások

Max.
üzemi

hőmérséklet
Hővezető
képesség Nyomásállóság

[mm] [mm] [g/m] [l/m] [°C] [W/mK] [osztály / bar]

10 x 1,3 0,2 44 0,043 igen / nem fűtés 95 0,47 1,2,4,5 / 10
11,6 x 1,5 0,2 60 0,058 igen / nem fűtés 95 0,46 1,2,4,5 / 10
12 x 1,8 0,2 70 0,055 igen / nem fűtés 95 0,45 1,2,4,5 / 10
14 x 2,0 0,18 87 0,079 igen / nem fűtés / szaniter 95 0,44 1,2,4,5 / 10
16 x 2,0 0,15 100 0,113 igen / nem fűtés 80 0,43 4 / 6
16 x 2,0 0,2 / 0,4 105 / 120 0,113 igen / igen fűtés/szan./gáz 95 0,44 / 0,5 1,2,4,5 / 10

16 x 2,25 0,2 / 0,4 113 / 144 0,104 igen / igen fűtés / szaniter 95 0,44/0,49 1,2,4,5 / 10
17 x 2,0 0,2 110 0,133 igen / igen fűtés 95 0,44 1,2,4,5 / 10
18 x 2,0 0,25 125 0,154 igen / igen fűtés 95 0,46 1,2,4,5 / 10
20 x 2,0 0,25 / 0,4 140 / 155 0,201 igen / igen fűtés/szan./gáz 95 0,46/0,5 1,2,4,5 / 10
20 x 2,5 0,25 / 0,4 160 / 175 0,177 igen / igen fűtés / szaniter 95 0,44/0,48 1,2,4,5 / 10
25 x 2,5 0,35 / 0,5 220 / 240 0,314 igen / igen fűtés / szaniter 95 0,46/0,50 1,2,4,5 / 10
26 x 3,0 0,35 / 0,5 260 / 280 0,314 igen / igen fűtés/szan./gáz 95 0,45/0,48 1,2,4,5 / 10
32 x 3,0 0,4 / 0,5 330 / 350 0,531 igen / igen fűtés/szan./gáz 95 0,46/0,48 1,2,4,5 / 10
40 x 3,5 0,5 500 0,855 igen / igen fűtés / szaniter 95 0,47 1,2,4 / 10 – 5 / 8
50 x 4,0 0,6 700 1,385 nem / igen fűtés / szaniter 95 0,47 1,2,4,5 / 10
63 x 4,5 0,8 1100 2,29 nem / igen fűtés / szaniter 95 0,49 1,2,4,5 / 10

Csőanyagok
Alumínium kompozit cső
A HakaGerodur alumínium kompozitcsöve 5 rétegből áll, belső, laposan hegesztett alumínium réteggel. Az alumíniumréteget 
dimenzió-függően lézerrel vagy WIG hegesztéssel készítik. Az alumínium rétegnek köszönhetően a kompozitcsövek bizony-
os tulajdonságokkal rendelkeznek, mint a formastabilitás, kombinálva a műanyagcső előnyeivel, mint a korróziómentesség 
és a tömegmegtakarítás. Az belső és külső réteghez kizárólag tanúsított PE-RT vagy PE-Xc műanyagokat használnak.

Alkalmazási területek: A kompozitcsöveket széles körben alkalmazzák mindenféle építőipari telepítésben. Alkalmasak 
ivóvízvezetékekhez, fűtési fő- és elosztóvezetékekhez, radiátor-csatlakozó vezetékekhez, valamint padlófűtésekhez és 
felülethűtéshez is. Bizonyos mértékig alkalmazhatók ipari környezetben is. A kompozitcsövek alkalmazására egyre több le-
hetőséget találnak a speciális területeken is, mint például a TABS (Termoaktív Betonrendszer) vagy sportfelületek fűtése/
hűtése.
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PE-RT 5 rétegű műanyagcső
A HakaGerodur PE-RT ötrétegű műanyagcsövek öt rétegű teljes műanyagból készülnek, belső részükön oxigéntől védett 
EVOH akadályréteggel, amely megfelel a DIN 4726 szabványnak. Ez a kialakítás kiválóan alkalmas olyan alkalmazásokhoz, 
ahol fontos az oxigénáteresztő képesség minimalizálása, például padlófűtés rendszerekben vagy más hőátadási alkalma-
zásokban.

Alkalmazási területek: A PE-RT műanyagcsövek a felületfűtés/-hűtés rendszerekben használandóak, valamint bizonyos 
mértékben radiátorok csatlakoztatására is alkalmazhatóak. Ez a kialakítás nagyon jól használható olyan esetekben, ahol 
fontos a hőátadás és a rugalmasság, például padlófűtés vagy -hűtés rendszerekben, mivel a csöveknek hajlékonynak és 
könnyen formázhatónak kell lenniük a telepítési környezetnek megfelelően.

Csőérdesség: 0,007 mm. Hővezető képesség: 0,40 W/mK. Tágulási együttható: 0,195 mm/mK. Oxigén áteresztő képesség: < 0,1 g/
m³d. Legkisebb hajlítási sugár – csőhajlító szerszám nélkül: 3 X külső átmérő. 
Legkisebb hajlítási sugár – csőhajlító szerszámmal: 5 X külső átmérő.

Előnyök: korróziómentes, oxigéndiffúzmentes a DIN 4726 szabvány szerint, rugalmas, jól hajlítható.

Változatok:

•	    „cső a csőben” megoldás: egy vékonyabb cső védelmezi a haszoncsövet. Extra védelmet nyújt a külső hatásokkal és mecha-
nikai sérülésekkel szemben, elősegítve a hosszú távú tartósságot és megbízhatóságot.

•	 Tépőzáras cső: kifejezetten padlófűtési célokra. Könnyű és gyors telepítést tesz lehetővé, optimális hőátadást biztosít.

Csődimenziók Saját tömeg Víztartalom
Max. üzemi

hőmérséklet
PE-RT I. típ.

Max. üzemi
hőmérséklet
PE-RT II. típ.

Max. üzemi 
nyomás

PE-RT I. típ.

Max. üzemi 
nyomás

PE-RT I. típ.

[mm] [g/m] [l/m] [osztály / Tmax.°C] [osztály / Tmax.°C] [bar] [bar]

8 x 1,0 22 0,028 4 / 80 4,5 / 90 6 8
10 x 1,3 35 0,043 4 / 80 4,5 / 90 6 8
12 x 1,4 46 0,066 4 / 80 4,5 / 90 6 6
12 x 2,0 62 0,05 4 / 80 4,5 / 90 8 10

13,6 x 1,8 66 0,079 4 / 80 4,5 / 90 6 6
14 x 2,0 75 0,079 4 / 80 4,5 / 90 8 8
15 x 1,5 63 0,113 4 / 80 4,5 / 90 4 6

15,6 x 1,8 77 0,113 4 / 80 4,5 / 90 4 6
16 x 1,5 68 0,133 4 / 80 4,5 / 90 4 6
16 x 2,0 87 0,113 4 / 80 4,5 / 90 6 8
17 x 2,0 94 0,133 4 / 80 4,5 / 90 6 6
18 x 2,0 100 0,154 4 / 80 4,5 / 90 6 6
20 x 2,0 112 0,201 4 / 80 4,5 / 90 4 6
25 x 2,3 163 0,327 4 / 80 4,5 / 90 4 6
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PE-Xc 5 rétegű műanyag cső
A PE-Xc 5 rétegű műanyag csövek belső, oxigénzáró EVOH záróréteggel vannak ellátva, megfelelve a DIN 4726 szabványnak. 
A belső és külső rétegekhez PE-Xc anyagokat használnak, amelyek egy második lépésben térhálósodnak fizikailag (a térhá-
lósodás mértéke > 60%), így megőrzik kiváló tulajdonságaikat.

Alkalmazási területek: A PE-Xc műanyag csövek rugalmasan alkalmazhatók felületfűtésre/-hűtésre, valamint radiátorok 
csatlakoztatására.

Csőérdesség: 0,007 mm. Hővezető képesség: 0,41 W/mK. Tágulási együttható: 0,200 mm/mK. 

Oxigén áteresztő képesség: < 0,1 g/m3d. Legkisebb hajlítási sugár – csőhajlító szerszám nélkül: 3 X külső átmérő.

Legkisebb hajlítási sugár – csőhajlító szerszámmal: 5 X külső átmérő

Előnyök: korróziómentes, oxigéndiffúzmentes a DIN 4726 szabvány szerint, rugalmas, jól hajlítható.

Változatok:

•	 „cső a csőben” rendszer: vékonyabb csővédelmet biztosít a haszoncsőnek. Extra védelmet nyújt a külső hatásokkal és 
mechanikai sérülésekkel szemben, hozzájárulva a hosszú távú tartóssághoz és megbízhatósághoz.

•	 Tépőzáras cső: kifejezetten padlófűtési célokra tervezve. Gyors és könnyű telepítést tesz lehetővé, optimalizálva a hőá-
tadást.

Csődimenziók Saját tömeg Víztartalom
Max. üzemi

hőmérséklet
PE-Xc

Max. üzemi nyomás
PE-Xc

[mm] [g/m] [l/m] [osztály / Tmax.°C] [bar]

8 x 1,0 22 0,028 4,5 / 90 8
10 x 1,3 35 0,043 4,5 / 90 8
12 x 1,4 46 0,066 4,5 / 90 8

13,6 x 1,8 66 0,079 4,5 / 90 6
14 x 2,0 74 0,079 4,5 / 90 8

15,6 x 1,8 77 0,113 4,5 / 90 6
16 x 1,5 67 0,133 4,5 / 90 6
16 x 2,0 87 0,113 4,5 / 90 8
17 x 2,0 93 0,133 4,5 / 90 8
18 x 2,0 99 0,154 4,5 / 90 8
20 x 2,0 112 0,201 4,5 / 90 6
25 x 2,3 162 0,327 4,5 / 90 6
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PB Mono műanyag cső
HakaGerodur PB mono cső a legmagasabb ivóvízminőségért.

Alkalmazási területek: A PB Mono műanyagcső az ivóvízellátás teljes területén használható.

Csődimenziók Saját tömeg Víztartalom
Max. üzemi

hőmérséklet
PB

Max. üzemi nyomás
PB Tekercsben / szálas 

cső

[mm] [g/m] [l/m] [osztály / Tmax.°C] [bar]

12 x 1,1 39 0,075 1,2 / 70 6 igen / nem
16 x 1,5 69 0,133 1,2 / 70 6 igen / nem
16 x 2,0 89 0,113 1,2 / 90 10 igen / igen
16 x 2,2 97 0,106 1,2 / 90 10 igen / igen
20 x 1,9 115 0,206 1,2 / 70 6 igen / igen
20 x 2,0 116 0,201 1,2 / 90 10 igen / igen
20 x 2,8 151 0,163 1,2 / 90 10 igen / igen
25 x 2,3 165 0,327 1,2 / 90 10 igen / igen
25 x 2,5 170 0,314 1,2 / 90 10 igen / igen
32 x 2,9 270 0,539 1,2 / 90 10 nem / igen
32 x 3,0 275 0,531 1,2 / 90 10 nem / igen
40 x 3,7 416 0,834 1,2 / 90 10 nem / igen
50 x 4,6 645 1,307 1,2 / 90 10 nem / igen
63 x 5,8 1020 2,074 1,2 / 90 10 nem / igen
75 x 6,8 1440 2,959 1,2 / 90 10 nem / igen
90 x 8,2 2060 4,252 1,2 / 90 10 nem / igen
110 x 10 3050 6,359 1,2 / 90 10 nem / igen

Csőérdesség: 0,007 mm. Hővezető képesség: 0,22 W/mK. Tágulási együttható: 0,130 mm/mK. 

Legkisebb hajlítási sugár – csőhajlító szerszám nélkül: 3 X külső átmérő.

Legkisebb hajlítási sugár – csőhajlító szerszámmal: 5 X külső átmérő

Előnyök: korróziómentes, rendkívül rugalmas, hegeszthető, kis lineáris tágulás.

Változatok:

•	 „Cső a csőben“ megoldás: egy vékonyabb cső védi a haszoncsövet, extra védelmet nyújtva a külső hatások és mechani-
kai sérülések ellen, hozzájárulva a hosszú távú tartóssághoz és megbízhatósághoz.
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Előszigetelt csövek
A HakaGerodur alumínium kompozit csövek előszigetelt, tekercses termékként is elérhetőek, amelyek alkalmasak mind hi-
deg, mind meleg közegek továbbítására szaniter- és fűtéstechnikában, ipari és üzemépítési folyamatok során is. A hengere-
sen extrudált zártcellás polietilén lágyhab HCFC- és HFC-mentes. A külső réteg további védelmet nyújt az UV-sugárzás és a 
mechanikai igénybevételek ellen. Az egyéni címkézés lehetősége is praktikus, különösen akkor, ha termékeket kell megjelölni 
vagy személyre szabni.

Alkalmazási területek: Az előszigetelt csövek ideálisak fűtési- és vízvezeték szereléshez.

Előnyök: Széleskörű alkalmazhatóság, szinte minden épületgépészeti munkához igazítható. Az előszigetelt csövek csökken-
tik a hőveszteséget, megakadályozzák a páralecsapódást, és minimálisra csökkentik a hangátvitelt a falazatban. Egyszerű 
és gazdaságos szerelés az előszigetelt kompozit csövek jó rugalmasságának köszönhetően.

Csődimenziók Szerelési 
vastagság Fedőréteg színe

Hővezető 
képesség 
T=40°C

Hővezető 
képesség 
T=40°C

Tűzveszélyességi 
osztály

DIN 13501-1

Max. 
hőmérséklet-

ellenálló 
képesség

Nyers 
sűrűség

[mm] [mm] [W/mK] [W/mK] [°C] [kg/m3]

Átlagos megoldás

16 x 2,0 6 / 9 / 13 fehér/vörös/kék 0,040 0,036 Cls1d0 95 30
20 x 2,0 6 / 9 / 13 fehér/vörös/kék 0,040 0,036 Cls1d0 95 30
25 x 2,5 6 / 9 / 13 fehér/vörös/kék 0,040 0,036 Cls1d0 95 30
26 x 3,0 6 / 9 / 13 fehér/vörös/kék 0,040 0,036 Cls1d0 95 30
32 x 3,0 6 / 9 fehér/vörös/kék 0,040 0,036 Cls1d0 95 30

50%-os megoldás

16 x 2,0 10 fehér/vörös/kék 0,035 El 95 33
20 x 2,0 10 fehér/vörös/kék 0,035 El 95 33
26 x 3,0 10 fehér/vörös/kék 0,035 El 95 33
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Fittingek

Cikkszám Méret Anyaga L L1 L2 Z1 SW R

mm mm mm mm mm ”

PFUA1604 16 x 2 – ½” sárgaréz 48 14 23 11 24 ½

PFUA1605 16 x 2 – ¾” sárgaréz 51 16 23 12 27 ¾

PFUA2004 20 x 2 – ½” sárgaréz 48 14 23 11 24 ½

PFUA2005 20 x 2 - ¾” sárgaréz 51 16 23 12 27 ¾

PFUA2006 20 x 2 – 1” sárgaréz 57 20 23 14 36 1

PFUA2604 26 x 3 – ½” sárgaréz 48 14 23 11 24 ½

PFUA2605 26 x 3 – ¾” sárgaréz 51 16 23 12 27 ¾

PFUA2606 26 x 3 – 1” sárgaréz 57 20 23 14 36 1

PFUA3206 32 x 3 – 1” sárgaréz 57 20 23 14 36 1

PFUA3207 32 x 3 – 1 ¼” sárgaréz 59 22 23 14 46 1 ¼

PFUA4006 40 x 3,5 – 1” sárgaréz 47 20 23 14 36 1

PFUA4007 40 x 3,5 – 1 ¼” sárgaréz 59 22 23 14 46 1 ¼

PFUA5007 50 x 4 – 1 ¼” sárgaréz 71 22 35 14 46 1 ¼

PFUA5008 50 x 4 – 1 ½” sárgaréz 71 22 35 14 51 1 ½

PFUA6309 63 x 4,5 – 2” sárgaréz 79 25 39 15 65 2

Cikkszám Méret Anyaga L L1 L2 Z1 SW Rp

mm mm mm mm mm ”

PFUI1604 16 x 2 – ½” sárgaréz 48 16 23 9 25 ½ 

PFUI1605 16 x 2 – ¾” sárgaréz 51 17 23 11 32 ¾ 

PFUI2004 20 x 2 – ½” sárgaréz 47 16 23 8 27 ½

PFUI2005 20 x 2 – ¾” sárgaréz 50 17 23 10 32 ¾

PFUI2605 26 x 3 – ¾” sárgaréz 49 17 23 9 32 ¾

PFUI2606 26 x 3 – 1” sárgaréz 54 21 23 10 41 1

PFUI3206 32 x 3 – 1” sárgaréz 53 21 23 9 41 1

PFUI3207 32 x 3 – 1 ¼” sárgaréz 57 23 23 11 50 1 ¼ 

PFUI4006 40 x 3,5 – 1” sárgaréz 53 21 23 9 38 1

PFUI4007 40 x 3,5 – 1 ¼” sárgaréz 59 23 23 13 50 1 ¼ 

PFUI4008 40 x 3,5 – 1 ½” sárgaréz 59 23 23 13 55 1 ½ 

PFUI5007 50 x 4 – 1 ¼” sárgaréz 66 23 35 8 50 1 ¼ 

PFUI5008 50 x 4 – 1 ½” sárgaréz 67 23 35 9 55 1 ½ 

PFUI6309 63 x 4,5 – 2” sárgaréz 72 27 39 6 65 2

PRÉS-KÜLSŐ MENET EGYENES ÁTMENETI IDOM

PRÉS-BELSŐ MENET EGYENES ÁTMENETI IDOM
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Cikkszám Méret Anyaga Z1 L1 Z2 L2

mm mm mm mm

PFW1616 16 x 2 sárgaréz 16 39 16 39

KPFW1616 16 x 2 PPSU 16 39 16 39

PFW2020 20 x 2 sárgaréz 18 41 18 41

KPFW2020 20 x 2 PPSU 18 41 18 41

PFW2626 26 x 3 sárgaréz 18 41 18 41

KPFW2626 26 x 3 PPSU 18 41 18 41

PFW3232 32 x 3 sárgaréz 24 47 24 47

KPFW3232 32 x 3 PPSU 24 47 24 47

PFW4040 40 x 3,5 sárgaréz 26 49 26 49

PFW5050 50 x 4 sárgaréz 32 67 32 67

PFW6363 63 x 4,5 sárgaréz 43 81 43 81

Cikkszám Méret Anyaga L1 Z1 L2 Z2

mm mm mm mm

PFWH2626 26 x 3 sárgaréz 38 15 38 15

PFWH3232 32 x 3 sárgaréz 39 16 39 16

PFWH4040 40 x 3,5 sárgaréz 45 22 45 22

PFWH5050 50 x 4 sárgaréz 57 22 57 22

PFWH6363 63 x 4,5 sárgaréz 62,5 24 62,5 24

Cikkszám Méret Anyaga L L1 L2 Z1 SW Rp

mm mm mm mm mm ”

PFWA1604 16 x 2 – ½” sárgaréz 30 16 41 18 22 ½

PFWA1605 16 x 2 – ¾” sárgaréz 32 16 45 22 27 ¾

PFWA2004 20 x 2 – ½” sárgaréz 32 18 42 19 22 ½

PFWA2005 20 x 2 – ¾” sárgaréz 34 18 44 21 27 ¾

PFWA2605 26 x 3 – ¾” sárgaréz 34 18 44 21 - ¾

PFWA2606 26 x 3 – 1” sárgaréz 42 22 48 25 34 1

PFWA3206 32 x 3 – 1” sárgaréz 45 25 48 25 34 1

PFWA4007 40 x 3,5 – 1 ¼” sárgaréz 56 34 53 30 43 1 ¼ 

PFWA5007 50 x 4 – 1 ¼” sárgaréz 61 39 65 30 43 1 ¼ 

PFWA5008 50 x 4 – 1 ½” sárgaréz 61 39 68 33 50 1 ½ 

PFWA6309 63 x 4,5 – 2” sárgaréz 70 45 78 39 60 2

PRÉS 90° ÍVIDOM

PRÉS 45° ÍVIDOM

PRÉS-KÜLSŐ MENET 90° ÁTMENETI IDOM



11+36 29/920-860 info@haka.hu HAKA.HU

2024

HakaTherm
KATALÓGUS

Cikkszám Méret Anyaga Z1 L1 Z2 L2 Z3 L3

mm mm mm mm mm mm

PFT161616 16 x 2 sárgaréz 16 39 16 39 16 39

KPFT161616 16 x 2 PPSU 16 39 16 39 16 39

PFT202020 20 x 2 sárgaréz 18 41 18 41 18 41

KPFT202020 20 x 2 PPSU 18 41 18 41 18 41

PFT262626 26 x 3 sárgaréz 18 41 18 41 18 41

KPFT262626 26 x 3 PPSU 18 41 18 41 18 41

PFT323232 32 x 3 sárgaréz 24 47 24 47 24 47

KPFT323232 32 x 3 PPSU 24 47 24 47 24 47

PFT404040 40 x 3,5 sárgaréz 26 49 26 49 26 49

PFT505050 50 x 4 sárgaréz 32 67 32 67 32 67

PFT636363 63 x 4,5 sárgaréz 43 81 43 81 43 81

Cikkszám Méret Anyaga L1 Z1 L2 Z2 L3 Z3

mm mm mm mm mm mm

PFT162016 16 x 2 – 20 x 2 – 16 x 2 sárgaréz 40 17 18 15 40 17

KPFT162016 16 x 2 – 20 x 2 – 16 x 2 PPSU 40 17 18 15 40 17

PFT202620 20 x 2 – 26 x 3 – 20 x 2 sárgaréz 43 20 39 16 43 20

KPFT202620 20 x 2 – 26 x 3 – 20 x 2 PPSU 43 20 39 16 43 20

PFT263226 26 x 3 – 32 x 3 – 26 x 3 sárgaréz 45 22 43 20 45 22

PFT324032 32 x 3 – 40 x 3,5 – 32 x 3 sárgaréz 49 26 45 22 49 26

Cikkszám Méret Anyaga L1 Z1 L2 Z2 SW Rp

mm mm mm mm mm ”

PFWI1604 16 x 2 – ½” sárgaréz 29 13 45 22 27 ½

PFWI1605 16 x 2 – ¾” sárgaréz 32 15 48 25 33 ¾

PFWI2004 20 x 2 – ½” sárgaréz 31 15 45 22 27 ½

PFWI2005 20 x 2 – ¾” sárgaréz 33 16 48 25 33 ¾

PFWI2605 26 x 3 – ¾” sárgaréz 34 17 48 25 33 ¾

PFWI2606 26 x 3 – 1” sárgaréz 41 20 53 30 41 1

PFWI3206 32 x 3 – 1” sárgaréz 42 21 53 30 41 1

PFWI4007 40 x 3,5 – 1 ¼” sárgaréz 50 27 58 35 50 1 ¼

PFWI5007 50 x 4 – 1 ¼” sárgaréz 51 28 72 37 50 1 ¼

PFWI5008 50 x 4 – 1 ½” sárgaréz 52 29 73 38 56 1 ½

PFWI6309 63 x 4,5 – 2” sárgaréz 62 35 81 42 67 2

PRÉS-BELSŐ MENET 90° ÁTMENETI IDOM

PRÉS T-IDOM, EGÁL

PRÉS T-IDOM, KÖZÉP BŐVÍTETT LEÁGAZÁS
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Cikkszám Méret Anyaga L1 Z1 L2 Z2 L3 Z3

mm mm mm mm mm mm

PFT201616 20 x 2 – 16 x 2 – 16 x 2 sárgaréz 38 15 40 17 39 16

KPFT201616 20 x 2 – 16 x 2 – 16 x 2 PPSU 38 15 40 17 39 16

PFT202016 20 x 2 –20 x 2 – 16 x 2 sárgaréz 40 17 40 17 41 18

KPFT202016 20 x 2 – 20 x 2 – 16 x 2 PPSU 40 17 40 17 41 18

PFT261620 26 x 3 – 16 x 2 – 20 x 2 sárgaréz 39 16 43 20 38 15

KPFT261620 26 x 3 – 16 x 2 – 20 x 2 PPSU 39 16 43 20 38 15

PFT262016 26 x 3 – 20 x 2 – 16 x 2 sárgaréz 41 18 44 21 39 16

KPFT262016 26 x 3 – 20 x 2 – 16 x 2 PPSU 41 18 44 21 39 16

PFT262020 26 x 3 – 20 x 2 – 20 x 2 sárgaréz 41 18 43 20 40 17

KPFT262020 26 x 3 – 20 x 2 – 20 x 2 PPSU 41 18 43 20 40 17

PFT262616 26 x 3 – 26 x 3 – 16 x 2 sárgaréz 44 21 43 20 43 20

KPFT262616 26 x 3 – 26 x 3 – 16 x 2 PPSU 44 21 43 20 43 20

PFT262620 26 x 3 – 26 x 3 – 20 x 2 sárgaréz 44 21 43 20 43 20

KPFT262620 26 x 3 – 26 x 3 – 20 x 2 PPSU 44 21 43 20 43 20

PFT322020 32 x 3 – 20 x 2 – 20 x 2 sárgaréz 41 18 47 24 41 18

PFT322026 32 x 3 – 20 x 2 – 26 x 3 sárgaréz 41 18 47 24 41 18

PFT322626 32 x 3 – 26 x 3 – 26 x 3 sárgaréz 44 21 47 24 43 20

PFT323220 32 x 3 – 32 x 3 – 20 x 3 sárgaréz 47 24 47 24 46 23

PFT323226 32 x 3 – 32 x 3 – 26 x 3 sárgaréz 47 24 47 24 46 23

KPFT323226 32 x 3 – 32 x 3 – 26 x 3 PPSU 47 24 47 24 46 23

PFT402632 40 x 3,5 – 26 x 3 – 32 x 3 sárgaréz 43 20 49 26 42 19

PFT403232 40 x 3,5 – 32 x 3 – 32 x 3 sárgaréz 47 24 50 27 46 23

PFT404026 40 x 3,5 – 40 x 3,5 – 26 x 3 sárgaréz 49 26 49 26 49 26

PFT404032 40 x 3,5 – 40 x 3,5 -32 x 3 sárgaréz 49 26 49 26 49 26

PFT503240 50 x 4 – 32 x 3 – 40 x 3,5 sárgaréz 58 23 54 31 46 23

PFT504040 50 x 4 – 40 x 3,5 – 40 x 3,5 sárgaréz 61 26 54 31 50 27

PFT505032 50 x 4 – 50 x 4 – 32 x 3 sárgaréz 67 32 67 32 55 32

PFT505040 50 x 4 – 50 x 4 – 40 x 3,5 sárgaréz 67 32 67 32 56 33

PFT634050 63 x 4,5 – 40 x 3,5 – 50 x 4 sárgaréz 65 26 61 38 61 26

PFT635050 63 x 4,5 – 50 x 4 – 50 x 4 sárgaréz 71 32 73 38 66 31

PFT636340 63 x 4,5 – 63 x 4,5 – 40 x 3,5 sárgaréz 77 38 77 38 62 39

PFT636350 63 x 4,5 – 63 x 4,5 -50 x 4 sárgaréz 77 38 77 38 73 38

PRÉS T-IDOM, SZŰKÍTETT
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Cikkszám Méret Anyaga L1 Z1 L2 Z2 L3 Z3

mm mm mm mm mm mm

PFT201620 20 x 2 – 16 x 2 – 20 x 2 sárgaréz 38 15 41 18 38 15

KPFT201620 20 x 2 – 16 x 2 – 20 x 2 PPSU 38 15 41 18 38 15

PFT261626 26 x 3 – 16 x 2 – 26 x 3 sárgaréz 39 16 44 21 39 16

KPFT261626 26 x 3 – 16 x 2 – 26 x 3 PPSU 39 16 44 21 39 16

PFT262026 26 x 3 – 20 x 2 – 26 x 3 sárgaréz 41 18 44 21 41 18

KPFT262026 26 x 3 – 20 x 2 – 26 x 3 PPSU 41 18 44 21 41 18

PFT321632 32 x 3 – 16 x 2 – 32 x 3 sárgaréz 39 16 47 24 39 16

KPFT321632 32 x 3 – 16 x 2- 32 x 3 PPSU 39 16 47 24 39 16

PFT322032 32 x 3 – 20 x 2 – 32 x 3 sárgaréz 41 18 47 24 41 18

KPFT322032 32 x 3 – 20 x 2 – 32 x 3 PPSU 41 18 47 24 41 18

PFT322632 32 x 3 – 26 x 3 – 32 x 3 sárgaréz 42 19 47 24 42 19

KPFT322632 32 x 3 – 26 x 3 – 32 x 3 PPSU 42 19 47 24 42 19

PFT402040 40 x 3,5 – 20 x 2 – 40 x 3,5 sárgaréz 41 18 49 26 41 18

PFT402640 40 x 3,5 – 26 x 3 – 40 x 3,5 sárgaréz 43 20 49 26 43 20

PFT403240 40 x 3,5 – 32 x 3 – 40 x 3,5 sárgaréz 46 23 49 26 46 23

PFT502650 50 x 4 – 26 x 3 – 50 x 4 sárgaréz 55 20 56 33 55 20

PFT503250 50 x 4 – 32 x 3 – 50 x 4 sárgaréz 58 23 56 33 58 23

PFT504050 50 x 4 – 40 x 3,5 – 50 x 4 sárgaréz 62 27 56 33 62 27

PFT633263 63 x 3 – 32 x 3 – 63 x 3 sárgaréz 62 23 61 38 62 23

PFT634063 63 x 3 – 40 x 3,5 – 63 x 3 sárgaréz 66 27 62 39 66 27

PFT635063 63 x 3 – 50 x 4 – 63 x 3 sárgaréz 71 32 72 37 71 32

Cikkszám Méret Anyaga L1 Z1 L2 Z2 Z3 L3 Rp SW

mm mm mm mm mm mm ” mm

PFTA160416 16 x 2 – ½” – 16 x 2 sárgaréz 42 19 30 16 42 19 ½ 21

PFTA200420 20 x 2 – ½” – 20 x 2 sárgaréz 42 19 32 18 42 19 ½ 21

PFTA200520 20 x 2 – ¾” – 20 x 2 sárgaréz 45 22 34 18 45 22 ¾ 27

PFTA260426 26 x 3 – ½” – 26 x 3 sárgaréz 41 18 34 18 41 18 ½ 21

PFTA260526 26 x 3 – ¾” – 26 x 3 sárgaréz 44 21 36 20 44 21 ¾ 27

PFTA260626 26 x 3 – 1” – 26 x 3 sárgaréz 49 26 42 22 49 26 1 34

PFTA320532 32 x 3 – ¾” – 32 x 3 sárgaréz 45 22 40 24 45 22 ¾ 27

PFTA320632 32 x 3 – 1” – 32 x 3 sárgaréz 49 26 45 25 49 26 1 34

PFTA320732 32 x 3 – 1 ¼” – 32 x 3 sárgaréz 53 30 52 30 53 30 1 ¼ 43

PFTA400640 40 x 3,5 – 1” – 40 x 3,5 sárgaréz 49 26 48 28 49 26 1 34

PFTA500750 50 x 4 – 1 ¼” – 50 x 4 sárgaréz 65 30 62 40 65 30 1 ¼ 43

PFTA500850 50 x 4 – 1 ½” – 50 x 4 sárgaréz 68 33 62 40 68 33 1 ½ 50

PFTA630963 63 x 4,5 – 2” – 63 x 4,5 sárgaréz 78 39 69 44 78 39 2 60

PRÉS T-IDOM, KÖZÉP SZŰKÍTETT LEÁGAZÁS

PRÉS T-IDOM, KÖZÉP BELSŐ MENET LEÁGAZÁS
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PRÉS T-IDOM, KÖZÉP KÜLSŐ MENET LEÁGAZÁS

PRÉS KARMANTYÚ

Cikkszám Méret Anyaga L1 Z1 L2 Z2 Z3 L3 Rp SW

mm mm mm mm mm mm ” mm

PFTA160416 16 x 2 – ½” – 16 x 2 sárgaréz 42 19 30 16 42 19 ½ 21
PFTA200420 20 x 2 – ½” – 20 x 2 sárgaréz 42 19 32 18 42 19 ½ 21
PFTA200520 20 x 2 – ¾” – 20 x 2 sárgaréz 45 22 34 18 45 22 ¾ 27
PFTA260426 26 x 3 – ½” – 26 x 3 sárgaréz 41 18 34 18 41 18 ½ 21
PFTA260526 26 x 3 – ¾” – 26 x 3 sárgaréz 44 21 36 20 44 21 ¾ 27
PFTA260626 26 x 3 – 1” – 26 x 3 sárgaréz 49 26 42 22 49 26 1 34
PFTA320532 32 x 3 – ¾” – 32 x 3 sárgaréz 45 22 40 24 45 22 ¾ 27
PFTA320632 32 x 3 – 1” – 32 x 3 sárgaréz 49 26 45 25 49 26 1 34
PFTA320732 32 x 3 – 1 ¼” – 32 x 3 sárgaréz 53 30 52 30 53 30 1 ¼ 43
PFTA400640 40 x 3,5 – 1” – 40 x 3,5 sárgaréz 49 26 48 28 49 26 1 34
PFTA500750 50 x 4 – 1 ¼” – 50 x 4 sárgaréz 65 30 62 40 65 30 1 ¼ 43
PFTA500850 50 x 4 – 1 ½” – 50 x 4 sárgaréz 68 33 62 40 68 33 1 ½ 50
PFTA630963 63 x 4,5 – 2” – 63 x 4,5 sárgaréz 78 39 69 44 78 39 2 60

Cikkszám Méret Anyaga L L1 L2 Z1

mm mm mm mm

PFK1616 16 x 2 – 16 x 2 sárgaréz 57 23 23 11

KPFK1616 16 x 2 – 16 x 2 PPSU 57 23 23 11

PFK2020 20 x 2 – 20 x 2 sárgaréz 57 23 23 11

KPFK2020 20 x 2 – 20 x 2 PPSU 57 23 23 11

PFK2626 26 x 3 – 26 x 3 sárgaréz 57 23 23 11

KPFK2626 26 x 3 – 26 x 3 PPSU 57 23 23 11

PFK3232 32 x 3 – 32 x 3 sárgaréz 58 23 23 12

KPFK3232 32 x 3 – 32 x 3 PPSU 58 23 23 12

PFK4040 40 x 3,5 – 40 x 3,5 sárgaréz 59 23 23 13

PFK5050 50 x 4 – 50 x 4 sárgaréz 83 35 35 13

PFK6363 63 x 4,5 – 63 x 4,5 sárgaréz 90 38,5 38,5 13
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PRÉS SZŰKÍTŐ

PRÉS CSŐVÉGZÁR

PRÉS FALIKORONG

Cikkszám Méret Anyaga L L1 L2 Z1

mm mm mm mm

PFK2016 20 x 2 – 16 x 2 sárgaréz 57 23 23 11

KPFK2016 20 x 2 – 16 x 2 PPSU 57 23 23 11

PFK2616 26 x 3 – 16 x 2 sárgaréz 57 23 23 11

PFK2616 26 x 3 – 20 x 2 sárgaréz 57 23 23 11

KPFK2620 26 x 3 – 20 x 2 PPSU 57 23 23 11

PFK3216 32 x 3 – 16 x 2 sárgaréz 58 23 23 12

PFK3220 32 x 3 – 20 x 2 sárgaréz 58 23 23 12

PFK3226 32 x 3 – 26 x 2 sárgaréz 58 23 23 12

KPFK3226 32 x 3 – 26 x 2 PPSU 58 23 23 12

PFK4026 40 x 3,5 – 26 x 3 sárgaréz 59 23 23 13

PFK4032 40 x 3,5 – 32 x 3 sárgaréz 59 23 23 13

PFK5032 50 x 4 – 32 x 3 sárgaréz 71 35 23 13

PFK5040 50 x 4 – 40 x 3,5 sárgaréz 71 35 23 13

PFK6340 63 x 4,5 – 40 x 3,5 sárgaréz 75 39 23 13

PFK6350 63 x 4,5 – 50 x 4 sárgaréz 87 39 35 13

Cikkszám Méret Anyaga L1 Z1 L2 L3 L K Rp SW

mm mm mm mm mm mm ” mm

PFWWK1603 16 x 2 – 3/8” – 39 mm sárgaréz 44 21 17,5 14 39 36 3/8” 25

PFWWK1604 16 x 2 – ½” – 39 mm sárgaréz 46 23 17,5 14 39 36 ½ 27

PFWWM1604 16 x 2 – ½” – 52 mm sárgaréz 46 23 22,5 14 52 36 ½ 27

PFWWL1604 16 x 2 – ½” – 78 mm sárgaréz 46 23 22,5 14 78 36 ½ 27

PFWWM2004 20 x 2 – ½” – 52 mm sárgaréz 46 23 22,5 14 52 36 ½ 27

PFWWL2004 20 x 2 – ½” – 78 mm sárgaréz 46 23 22,5 14 78 36 ½ 27

PFWWM2005 20 x 2 – ¾” – 52 mm sárgaréz 48 23 22,5 14 78 36 ¾ 27

PFWWM2605 26 x 3 – ¾” – 52 mm sárgaréz 48 25 22,5 16 52 36 ¾ 33

Cikkszám Méret Anyaga L L1 Z1

mm mm mm

PFS16 16 x 2 sárgaréz 30 23 7
PFS20 20 x 2 sárgaréz 30 23 7
PFS26 26 x 2 sárgaréz 30 23 7
PFS32 32 x 3 sárgaréz 31 23 8
PFS40 40 x 3,5 sárgaréz 32 23 9
PFS50 50 x 4 sárgaréz 45 35 10
PFS63 63 x 4,5 sárgaréz 48 39 9
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PRÉS „V” ÁTFOLYÓS FALIKORONG

PRÉS EGYENES ÁTFOLYÓS FALIKORONG

Cikkszám Méret Anyaga L1 Z1 L2 L L3 Rp SW W K

mm mm mm mm mm ” mm mm mm

PFWWD160416 16 x 2 – ½” – 20 x 2 sárgaréz 45 22 22 52 14 ½ 27 90 36
PFWWD200420 20 x 2 – ½” – 20 x 2 sárgaréz 45 22 24 52 14 ½ 27 90 36

Cikkszám Méret Anyaga L1 Z1 L2 Z2 L3 Rp L4 W K Z4

mm mm mm mm mm ” mm mm mm mm

PFWWS160416 16 x 2 – ½” – 16 x 2 sárgaréz 46 23 46 23 23 ½ 14 165 28 52

PFWWS200420 20 x 2 – ½” – 20 x 2 sárgaréz 46 23 46 23 23 ½ 14 165 25 52
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PRÉS „U” ÁTFOLYÓS FALIKORONG

PRÉS ÍVELT „U” ÁTFOLYÓS FALIKORONG

Cikkszám Méret Anyaga L1 Z1 L2 Z2 L Rp M L3

mm mm mm mm mm ” mm mm

PFWWU160416 16 x 2 – ½” – 16 x 2 sárgaréz 54 31 24 50 88 ½ 6 34

PFWWU200420 20 x 2 – ½” – 20 x 2 sárgaréz 54 31 24 50 88 ½ 6 34

Cikkszám Méret Anyaga L1 Z1 L2 Z2 B K Rp L3 L4 Z4

mm mm mm mm mm mm ” mm mm mm

PFWWUSA160416 16 x 2 – ½” – 16 x 2 sárgaréz 67 44 67 44 50 39 ½ 15 37 17

PFWWUSA200420 20 x 2 – ½” – 20 x 2 sárgaréz 67 44 67 44 50 39 ½ 15 37 17
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PRÉS BELSŐ-KÜLSŐ MENETES FALIKORONG

PRÉS ÖBLÍTŐSZELEP CSATLAKOZÓ FALIKORONG

PRÉS HOLLANDERES CSATLAKOZÓ

PRÉS EUROKÓNUSZ CSATLAKOZÓ (SÁRGARÉZ)

Cikkszám Méret Anyaga L1 Z1 L Z2 Rp K

mm mm mm mm ” mm

PFWDF1604 16 x 2 – ½” sárgaréz 46 23 78 22,5 ½ 36

PFWDF2004 20 x 2 – ½” sárgaréz 46 23 78 22,5 ½ 36

Cikkszám Méret Anyaga L1 Z1 H Rp K1 K2

mm mm mm mm ” mm

PFTC16 16 x 2 – ½” sárgaréz 52 29 28,5 ½ 32 32

Cikkszám Méret Anyaga L1 Z1 L2 L G SW

mm mm mm mm ” mm

PFV1604 16 x 2 – ½” sárgaréz 9 17 23 49 ½ 27

PFV1605 16 x 2 – ¾” sárgaréz 8 15 23 46 ¾ 32

PFV2004 20 x 2 – ½” sárgaréz 9 17 23 49 ½ 27

PFV2005 20 x 2 – ¾” sárgaréz 9 17 23 49 ¾ 32

PFV2006 20 x 2 – 1” sárgaréz 10 19 23 53 1 40

PFV2008 20 x 2 – 1 ½” sárgaréz 10 13 23 46 1 ½ 52

PFV2605 26 x 3 – ¾” sárgaréz 8 18 23 49 ¾ 32

PFV2606 26 x 3 – 1” sárgaréz 10 21 23 54 1 40

PFV2608 26 x 3 – 1 ½” sárgaréz 10 13 23 46 1 ½ 54

PFV3206 32 x 3 – 1” sárgaréz 10 19 23 53 1 40

PFV3207 32 x 3 – 1 ¼” sárgaréz 10 19 23 53 1 ¼ 48

PFV3208 32 x 3 – 1 ½” sárgaréz 10 20 23 53 1 ½ 54

PFV4007 40 x 3,5 – 1 ¼” sárgaréz 10 22 23 55 1 ¼ 48

PFV4008 40 x 3,5 – 1 ½” sárgaréz 10 20 23 53 1 ½ 52

PFV5009 50 x 4 – 2” sárgaréz 13 25 35 73 2 66

PFV6310 63 x 4,5 – 2 ½” sárgaréz 19 34 39 92 2 ½ 82

Cikkszám Méret Anyaga L L1 L2 Z1 G SW

mm mm mm mm ” mm

PFV1605EK 16 x 2 – ¾” sárgaréz 45 10 23 12 ¾ 30

PFV2005EK 20 x 2 – ¾” sárgaréz 47 10 23 14 ¾ 30
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PRÉS EUROKÓNUSZ CSATLAKOZÓ (NIKKELEZETT SÁRGARÉZ)

PRÉS HOLLANDERES CSATLAKOZÓ – BELSŐ MENETES 
TOLDÁSSAL

PRÉS HOLLANDERES CSATLAKOZÓ – KÖZCSAVAR 
TOLDÁSSAL

Cikkszám Méret Anyaga L L1 L2 Z1 G SW

mm mm mm mm ” mm

PFV1605EK 16 x 2 – ½” nikkelezett sárgaréz 45 10 23 12 ¾ 30

PFV2005EK 16 x 2 – ¾” nikkelezett sárgaréz 47 10 23 14 ¾ 30

Cikkszám Méret Anyaga L1 Z1 L2 L G SW1 SW2

mm mm mm mm ” mm mm
PFV1604IG 16 x 2 – ½” sárgaréz 15 34 23 72 ½ 27 24
PFV1605IG 16 x 2 – ¾” sárgaréz 16 33 23 72 ¾ 32 31
PFV2004IG 20 x 2 – ½” sárgaréz 15 35 23 73 ½ 27 24
PFV2005IG 20 x 2 – ¾” sárgaréz 16 34 23 73 ¾ 32 31
PFV2605IG 26 x 3 – ¾” sárgaréz 16 35 23 74 ¾ 32 31
PFV2606IG 26 x 3 – 1” sárgaréz 16 40 23 79 1 40 37
PFV3206IG 32 x 3 – 1” sárgaréz 16 42 23 81 1 40 37
PFV3207IG 32 x 3 – 1 ¼” sárgaréz 17 40 23 80 1 ¼ 48 46

Cikkszám Méret Anyaga L1 Z1 L2 L G SW1 SW2

mm mm mm mm ” mm mm

PFV1604AG 16 x 2 – ½” sárgaréz 14 38 75 75 ½ 27 24

PFV1605AG 16 x 2 – ¾” sárgaréz 15 37 75 75 ¾ 32 31

PFV2004AG 20 x 2 – ½” sárgaréz 14 39 76 76 ½ 27 24

PFV2005AG 20 x 2 – ¾” sárgaréz 15 38 76 76 ¾ 32 31

PFV2605AG 26 x 3 – ¾” sárgaréz 15 40 78 78 ¾ 32 31

PFV2606AG 26 x 3 – 1” sárgaréz 16 44 83 83 1 40 37

PFV3206AG 32 x 3 – 1” sárgaréz 16 45 84 84 1 40 37

PFV3207AG 32 x 3 – 1 
¼” sárgaréz 16 43 82 82 1 ¼ 48 46
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PRÉS ÖTRÉTEGŰ CSŐ - RÉZ ROPPANÓGYŰRŰS ÁTMENETI 
IDOM

PRÉS ÖTRÉTEGŰ CSŐ - RÉZ ÁTMENETI IDOM (NIKKELEZETT)

PRÉS FALIKORONG SZERELŐKONZOLLAL (153 MM)

Cikkszám Méret Anyaga L L1 L2 Z1 D SW1

mm mm mm mm mm mm

PFUEK1615 16 x 2 – 15 
mm sárgaréz 51 20 23 8 15 25

PFUEK2018 20 x 2 – 18 
mm sárgaréz 54 22 23 9 18 28

PFUEK2022 20 x 2 – 22 
mm sárgaréz 54 22 23 9 22 35

PFUEK2622 26 x 3 – 22 
mm sárgaréz 54 22 23 9 22 35

PFUEK2628 26 x 3 – 28 
mm sárgaréz 56 22 23 11 28 40

PFUEK3228 32 x 3 – 28 
mm sárgaréz 57 22 23 12 28 40

PFUEK3235 32 x 3 – 35 
mm sárgaréz 59 25 23 11 35 49

PFUEK4035 40 x 3,5 – 
35 mm sárgaréz 59 25 23 11 35 49

Cikkszám Méret Anyaga L L1 L2 Z1 D

mm mm mm mm mm

PFUEK1615 16 x 2 nikkelezett sárgaréz 56 26 23 7 15

PFUEK2018 20 x 2 nikkelezett sárgaréz 56 26 23 7 15

PFUEK2022 20 x 2 nikkelezett sárgaréz 56 26 23 7 18

PFUEK2622 26 x 3 nikkelezett sárgaréz 56 26 23 7 22

PFUEK2628 26 x 3 nikkelezett sárgaréz 56 26 23 7 22

PFUEK3228 32 x 3 nikkelezett sárgaréz 56 26 23 8 28

Cikkszám Méret Anyaga K L Rp Rp

mm mm ” ”

PFWWSET1604 16 x 2 – ½” DIN EN 10142 DX51 D+Z 
szerinti acéllemez 153 250 ½ ½

PFWWSET2004 20 x 2 – ½” vagy műanyag 153 250 ½ ½
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FALIKORONG SZERELŐKONZOL (73, 80, 100, 153 MM)

FALIKORONG (2DB) SZERELŐKONZOL

FALIKORONG (1DB) SZERELŐKONZOL

Cikkszám Méret Anyaga L K K1 K2 K3

mm mm mm mm mm

MP153 250/48 
mm

DIN EN 10142 DX51 D+Z 
szerinti acéllemez, vagy 

műanyag
250 153 73 80 100

Cikkszám Méret Anyaga B H K K1 K2 K3

mm mm mm mm mm mm

MPGU 380 mm DIN EN 10142 DX51 D+Z 
szerinti acéllemez 229 39 153 80 100 73

Cikkszám Méret Anyaga B H W L

mm mm mm mm

MPKU 228 mm, 40 
mm mélység

DIN EN 10142 DX51 D+Z 
szerinti acéllemez 94 39 48 228



22+36 29/920-860 info@haka.hu HAKA.HU

2024

HakaTherm
KATALÓGUS

PRÉS KERESZTEZŐDÉSMENTES T-IDOM

SZIGETELÉS FALIKORONGHOZ

PRÉS GOLYÓS ELZÁRÓ (SZANITER)

Cikkszám Méret Anyaga L L1 Z1 L2 L3 L4

mm mm mm mm mm mm

PFKFT161616 16 x 2 – 16 x 2 – 16 x 2 sárgaréz 122 38 23 86 38 84

PFKFT201616 20 x 2 – 16 x 2 – 16 x 2 sárgaréz 122 38 23 86 38 84

PFKFT201620 20 x 2 – 16 x 2 – 20 x 2 sárgaréz 122 38 23 86 38 84

PFKFT202020 20 x 2 – 20 x 2 – 20 x 2 sárgaréz 122 38 23 86 38 84

Cikkszám Méret Anyaga L1 Z L2 L

mm mm mm mm

PFKU16 16 x 2 sárgaréz 23 39 23 85

PFKU20 20 x 2 sárgaréz 23 40 23 86

PFKU26 26 x 3 sárgaréz 23 45 23 91

PFKU32 32 x 3 sárgaréz 23 106 23 152

PFKU40 40 x 3,5 sárgaréz 23 120 23 166

PFKU50 50 x 4 sárgaréz 35 126 35 196

PFKU63 63 x 4,5 sárgaréz 39 148 39 226

Cikkszám Méret Anyaga L1 Z L2 L

mm mm mm mm

PFKU16D 16 x 2 sárgaréz 23 83 23 129

PFKU20D 20 x 2 sárgaréz 23 84 23 130

PFKU26D 26 x 3 sárgaréz 23 91 23 137

PFKU32D 32 x 3 sárgaréz 23 113 23 159

PFKU40D 40 x 3,5 sárgaréz 23 139 23 185

PFKU50D 50 x 4 sárgaréz 35 154 35 224

PFKU63D 63 x 4,5 sárgaréz 39 161 39 239
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SZIGETELÉS FALIKORONGHOZ

PRÉS RADIÁTOR CSATLAKOZÓ (NIKKELEZETT)

Cikkszám Méret Anyaga L L1 L2 L3 D d

mm mm mm mm mm mm

PFSSSET39 39 mm TPE 43 39 17,5 17 57 26

PFSSSET52 52 mm TPE 56 52 22,5 17 57 26

PFSSSET78 78 mm TPE 82 78 22,5 17 57 26

Cikkszám Méret Anyaga L1 Z1 L L2

mm mm mm mm

PFHAW16300 16 x 2 – 15 mm – 300 mm sárgaréz – nikkelezett réz 39 15 300 289

PFHAW20300 20 x 2 – 15 mm – 300 mm sárgaréz – nikkelezett réz 41 17 300 287
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Szerszámok / szerelési anyagok
Csőkalibráló szerszám

Kézi kalibráló

Gépi kalibráló adapterek

•	 Használatával alakhűség és mérethűség érhető el

•	 Sorjázásra alkalmazható dörzsár

•	 Alubetés csövekhez használható

•	 Három ágú kalibráló

•	 Mérete: több méretben kapható

•	 Ötrétegű csővezetékek esetében használható

•	 Egy lépésben elvégezhető kalibrálás és sorjátlanítás

•	 Biztonságos, gyors megoldást garantál

•	 A cső külső és belső részének egyidejű sorjázása

•	 Egyenesítés a csővég metszésvonalán

•	 Biztosítja a cső vágás utáni körkörösségét

•	 Védő hüvely a sérülések elkerülésére

•	 Hosszú élettartam

•	 Svájci minőség

•	 Méretek: 10…50mm

•	 Pontos Csatlakozások: A csősorjázó eltávolítja a csövek vágási éleit és a sorját, amely a cső végein keletkezik. Ez bizto-
sítja, hogy a csövek sima, egyenletes felülettel rendelkezzenek, ami elengedhetetlen a szoros, szivárgásmentes csatla-
kozások létrehozásához.

•	 Könnyebb Telepítés: A sorjázott csövek könnyebben és gyorsabban illeszthetők az idomokba és szerelvényekbe, mivel a 
sima felület csökkenti a csatlakozási ellenállást és megkönnyíti az illesztést.

•	 Rendszer Integritása: A kalibráló eszközök biztosítják, hogy a csövek átmérője pontosan megfeleljen a szerelvények 
specifikációinak. Ez fontos a csővezetékek megfelelő működése és a rendszer hosszú távú megbízhatósága szempont-
jából, mivel a nem megfelelő átmérő vagy deformált csövek szivárgásokat és egyéb problémákat okozhatnak.

•	 Hosszú Távú Megbízhatóság: Az egyenetlen vagy sorjás csővégek idővel problémákat okozhatnak, például a csövek és 
szerelvények közötti illeszkedési problémákból eredő szivárgásokat. A sorjázás és kalibrálás elősegíti a rendszer integ-
ritását és tartósságát.

•	 Esztétikai és Funkcionális Előnyök: A sorjázás és kalibrálás javítja a csővezetékek esztétikai megjelenését és biztosítja, 
hogy a csatlakozások pontosak legyenek, ami növeli a rendszer hatékonyságát és esztétikai értékét.
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Letűző szerszám, tüske

Csőrögzítő sín

Magasság: 94 cm

Maximális tüske mennyiség: 200 db

Letűző tüske:

•	  Cső mérete: 14-20 mm-ig (5/8“)

•	 Mérete: 39 mm (1 1/2“)

•	 Kiszerelés: 30 db/csomag

•	 Szín: piros

•	 Gyors és Hatékony Telepítés: A tacker szerszám gyorsan rögzíti a fűtési csöveket a szigetelőanyaghoz (például EPS vagy 
XPS), ami jelentősen felgyorsítja a telepítési folyamatot. A gyors munkavégzés csökkenti a kivitelezési időt és költsé-
geket.

•	 Pontosság és Stabilitás: A tacker szerszám biztosítja, hogy a csövek pontosan és egyenletesen legyenek rögzítve. Ez 
segít elkerülni a csövek elmozdulását, ami hozzájárul a fűtési rendszer hatékony és egyenletes működéséhez.

•	 Csökkentett Mechanikai Igénybevétel: A tacker szerszám használata minimalizálja a manuális munka szükségességét, 
csökkentve ezzel a munkások fizikai terhelését és a telepítési munka során fellépő fáradtságot.

•	 Tartós Rögzítés: A tacker szerszám által használt tüskék vagy rögzítőelemek biztosítják, hogy a csövek stabilan és 
tartósan rögzítve maradjanak a szigetelőanyaghoz, ellenállva a hőmérséklet-változások okozta tágulásnak és zsugo-
rodásnak.

•	 Könnyű Alkalmazhatóság: A tacker szerszám könnyen használható és alkalmazkodik különböző típusú és méretű csö-
vekhez, így rugalmas megoldást kínál a különböző telepítési igényekhez.

•	 Egységes Elrendezés: A tacker szerszám lehetővé teszi a csövek egyenletes elosztását és elrendezését, ami hozzájárul 
a fűtési rendszer hatékonyságának és teljesítményének növeléséhez.

Tartósín padlófűtéshez

20mm-es csövek fektetéséhez, 2fm szélességben.
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Tartósín falfűtéshez

Felvezető ív

Műszaki adatok

•	 Tartósín hossza: 2 m

•	 Tartósín szélessége: 45 mm

•	 Magassága: 31 mm

•	 Hornyok közti távolság (osztás): 5 cm

Előnyök:

•	 Szabályos Elrendezés: A rögzítősínek biztosítják, hogy a csövek pontosan és egyenletesen helyezkedjenek el a felületen. 
Ez segít a hőleadás egyenletességében, ami javítja a fűtési rendszer hatékonyságát.

•	 Stabilitás és Megbízhatóság: A csövek szilárd és biztonságos rögzítése megelőzi a mozgást és a csövek elmozdulását. 
Ez csökkenti a szivárgások és a rendszer meghibásodásának kockázatát.

•	 Egyszerű Telepítés: A rögzítősínek gyors és egyszerű telepítést tesznek lehetővé. Az előre meghatározott távolságok és 
minták megkönnyítik a csövek pontos elhelyezését.

•	 Rugalmas Tervezés: A sínek lehetővé teszik a csövek könnyű módosítását és újraelrendezését, ha szükséges. Ez külö-
nösen hasznos lehet a tervezési vagy kivitelezési változtatások során.

•	 Csökkentett Tágulási Hatások: A rögzítősínek segítenek kezelni a csövek hőtágulását és zsugorodását, mivel a csöveket 
rögzítik és egyenletesen tartják a felületen.

A felületfűtési osztó-gyűjtőnél 90°-os felvezetéséhez történő megvezetéshez és rögzítésre alkalmas, amely 16-18mm 
méretű csövek szereléséhez használható.

A felvezető ívek használata számos előnyökkel jár:

•	 rugalmasság és megbízhatóság: A HakaTherm felvezető ívek rugalmas műanyagból készülnek, amely kiválóan ellenáll a 
mechanikai igénybevételnek, és biztosítja a csövek hosszú élettartamát.

•	 szivárgásmentes csatlakozások: A pontosan kialakított ívek segítenek elkerülni a csövek feszülését és szivárgását, így 
garantálják a rendszer megbízhatóságát és hatékony működését.

•	 egyszerű telepítés: A HakaTherm ívek könnyen telepíthetők, ami időt és költséget takarít meg a kivitelezés során. A 
precíz illeszkedés lehetővé teszi a gyors és egyszerű szerelést.

•	 optimális hőleadás: A felvezető ívek megfelelő irányításával a csövek optimálisan helyezhetők el, ami hozzájárul a haté-
kony hőátadáshoz és a rendszer teljesítményének növeléséhez.
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Padlófűtés szerelési segédlet
1. Előkészítés 

•	 csőanyagok: PE alapú, oxigéndiffúzióval szemben védett, alumíniumréteggel erősített műanyag csövek, amelyek a 
rendszer tervezett üzemi hőmérsékletét és nyomását elbírják,

•	 tacker szerszám: speciális, padlófűtési csövek rögzítésére szolgáló eszközök, amely tüskékkel rögzíti a csövet a hőszi-
getelő réteghez,

•	 tacker tüskék: műanyag rögzítő elemek, amelyek a padlófűtési csöveket biztonságosan rögzítik a szigetelőréteghez,
•	 hőszigetelő réteg: XPS/EPS lapok, amelyek megfelelő alátámasztást és hőszigetelést biztosítanak a fűtési csövek 

számára,
•	 párafékező fólia: a szigetelőlapok tetejére helyezett fólia, amely megakadályozza a nedvesség bejutását a szigetelőré-

tegbe.
•	 eszközök: csővágó, tacker szerszám, mérőszalag és csőhajlító a csövek precíz fektetéséhez. 

2. Hőszigetelő réteg és párazáró fólia elhelyezése

•	 a padlóra elsőként egy hőszigetelő réteget kell telepíteni, amelyek megfelelő alátámasztást biztosítanak a cső számá-
ra, valamint minimalizálják a lefele irányuló hőveszteséget.

•	 a szigetelőréteget párazáró fóliával kell lefedni, amely a nedvesség behatolása ellen védi a hőszigetelést, biztosítva a 
rendszer megbízhatóságát és hosszú élettartamát. 

3. Fűtési körök megtervezése 

•	 a fűtési csövek telepítését a helyiség hőigényének értelmében kell megtervezni. Mintázata lehet: 
	° spirál (csiga): egyenletesebb hőelosztást biztosít, ideális a nagyobb helyiségekben,
	° „meanderező” fektetés: egyszerű elrendezés, amely kisebb helyiségekben, illetve alacsonyabb hőigény esetén 

alkalmazható.
•	 csőosztás: a fektetési távolságot a hőveszteség határozza meg. Ez általában 10-20 cm. Nagyobb hőigény esetén 

kisebb csőosztást kell alkalmazni, különös tekintettel a szegélyzónákra!

4.0 Csőfektetési megoldások

Padlófűtési csővezeték fektetése esetében két féle fektetési mód terjedt el a gyakorlatban: spirális- és párhuzamos csőveze-
tés.
A spirális csőfektetés előnye, hogy egyenletesebb felületi hőmérséklet alakul ki, nincsennek hidegzónák, de nem minden 
esetben célszerű alkalmazni, például ahol a csőfektetési távolsághoz képest kicsi felületen kell kialakítani padlófűtést. Ebben 
az esetben szokás alkalmazni a párhuzamos csőfektetési módot.
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4.1 Csőfektetés – rögzítés tacker szerszámmal

•	 a csöveket a megtervezett mintázatnak megfelelően kell fektetni, ügyelve arra, hogy a csövek hajlítási sugara megfe-
leljen a gyártói előírásoknak, így elkerülhető a csövek sérülése. A megfelelő hajlításokhoz javasoljuk, hogy használjon 
külső csőhajlító rugót.

•	 tacker szerszám használata:
1.	 A csövet a hőszigetelő rétegen a megfelelő pozícióban kell tartani.
2.	 A tacker szerszámmal a műanyag rögzítő tüskéket a csövekre kell rögzíteni. A tüskék a csöveket a szigetelőpanel-

hez rögzítik.
3.	 A rögzítést egyenletesen, jellemzően 50-60 cm-enként kell elvégezni, míg a hajlításoknál sűrűbben, kb. 20-30 

cm-enként, hogy elkerüljük a csövek elmozdulását és biztosítsuk a fűtőkör stabilitását. 

4.2 Csőfektetés – rögzítés sínre

•	 a hőszigetelő rétegen a tervezett fűtési csőkiosztásnak megfelelően kell elhelyezni a sínrendszert. A sínek távolságát a 
fűtési csövek közötti osztás határozza meg, ami általában 10-20 cm. Külső falak közelében kisebb osztást kell alkal-
mazni a nagyobb hőleadás érdekében.

•	 a sínek megfelelő rögzítése fontos a csövek pontos és stabil elhelyezése szempontjából. A sínek az adott padlófűtési 
rendszer gyártói ajánlásai alapján különböző típusú rögzítőelemekkel rögzíthetők a szigetelőréteghez.

•	 a fűtési csöveket a sínrendszerbe kell helyezni a tervezett elrendezés szerint (spirál vagy meanderező minta). A sín-
rendszer segít a csövek pontos elhelyezésében és megakadályozza azok elmozdulását.

•	 ügyelni kell a megfelelő hajlítási sugár betartására, hogy a csövek ne sérüljenek vagy deformálódjanak. A fűtési csöve-
ket a hajlatoknál és egyenes szakaszokon is biztosítani kell a megfelelő rögzítéssel.

5. Rákötés az osztó-gyűjtőre

•	 a fűtési körök végeit az osztó-gyűjtőre kell kötni. A csövek végeit csőkalibráló szerszámmal megfelelően kell kialakítani. 
A felfutásokhoz belső csőhajlító rugó használandó! A hajlítás tartósságának a biztosításához felvezető ívek építhetők 
be.

•	 a csatlakozások során biztosítani kell a megfelelő tömítést és rögzítést a szivárgások elkerülése érdekében. 

6. Nyomáspróba

•	 a csőfektetés és az osztó-gyűjtőre történő csatlakozást követően a kiépített rendszert nyomáspróbának kell kitenni. A 
próbát a meghatározott maximális üzemi nyomásnál magasabb értéken (általában 4-6 bar) kell elvégezni, és legalább 
24 órán keresztül megfigyelni, hogy nincs-e nyomáscsökkenés, szivárgásra utaló jel. 

7. Esztrich réteg felvitele

•	 a sikeres nyomáspróbát követően a csövekre az előzetesen előírt vastagságban esztrich réteget kell felvinni, amely a 
padlóburkolat alapját képezi. Törekedni kell az egyenletes vastagságra, így biztosítható az egyenletes hőeloszlás.

•	 a teljes száradás, feszültségmentesítő fűtési szakaszt követően helyezhető el a végleges burkolat.

8. Beüzemelés

•	 az esztrichréteg teljes száradása után a rendszert fokozatosan kell felfűteni, hogy elkerüljük az esztrichben keletkező 
hőfeszültség miatti repedéseket. A felfűtés során a hőmérséklet napi szinten 5°C-kal emelve érjük el az üzemi hőmér-
sékletet.

További szempontok:
•	 hőtágulás: ügyelni kell a csövek megfelelő fektetésére és rögzítésére, hogy a csövek tágulási igénye érvényesülhessen 

anélnük, hogy károsodnának vagy a burkolatot megrepesztené,
•	 szakmai felelősség: a telepítést minden esetben a vonatkozó műszaki leírások és szabványok szerint kell elvégezni. Ha 

bizonytalanság merül fel, szakember bevonása javasolt a rendszer helyes működésének biztosítása érdekében.



29+36 29/920-860 info@haka.hu HAKA.HU

2024

HakaTherm
KATALÓGUS

9. Tervezési segédlet.

A padlófűtési rendszer tervezésénél több szempontot is figyelmbe kell venni:
- helyiség fűtési hőigényét 
- padló burkolat anyagát, esztrich vastagságát 
- alsó hőszigetelés anyaga- és vastagsása 
- padló felület hőmérsékletét-, főtővíz középhőmérsékletét-, csőfektetési távolságot 
- körök hosszát

9.1. Fűtési hőigény:

Ennek meghatározása épületgépészeti tervező által történik. Meg kell vizsgálni az adott helyiség téli hőszükségletét igényét. 
A fajlagos (W/m2) hőigény meghatározásával tudjuk meghatározni kiindulásként, hogy milyen hőleadással rendelkező pad-
lófűtési rendszert kell kialakítanunk.

9.2. Padló burkolat anyaga- és esztrich vastagsága.:

Az eltérő padló burkolatok eltérő hővezetési képeséggel rendelkeznek, amelyek befolyásolják a padló felület hőmérsékletét, 
valamint a padlófűtés hőenergia átadását. Ugyanilyen befolyásoló tényezővel rendelkezik az esztrich vastagsága is; általáno-
san  6-10cm vastagságot szokás alkalmazni.

9.3. Alsó hőszigetelés anyaga- és vastagsása

Mivel a padlófűtés esetén egy esztrich beton réteget fűtünk, ezért az esztrich beton hőleadása nem csak a felső felületén- 
hanem az alsó felületén (sőt oldalsó élek mellett, ezért is kell peremszigetelést alkalmazni) is érvényesül. Az alsó hőszigetelő 
réteg ezt kívánja megakadályozni. Talajra fektett padló esetén min. 5cm EPS réteget- közbenső (túloldalon fűtött tér) esetén 
min. 3cm EPS vastagságot érdemes alkalmazni.
Az alsó EPS szigetelés vastagsága külön mérnöki méretezési feladat.

9.4. padló felület hőmérsékletét-, főtővíz középhőmérsékletét-, csőfektetési távolságot:

Padlófűtés esetén- mivel talpunkkal folyamatos érintkezünk a felülettel, figyelembe kell venni azt, hogy 300C -t semmi 
esetben se haladja meg a burkolat felületi hőmérséklete folyamatos tartózkodású terekben (kivétel ez alól a vizes helyiségek 
(Fürdőszoba, WC), ahol megengedhető ettől 2-3 0C-al magasabb hőmérséklet is.
Általánosan elterjed a DT=5K hőfoklépcső alkalmazása, azaz 40/350C, 38/350C, 35/300C a gyakran alkalmazott méretezési 
hőmérsékletek. A hőfoklépcső – és helyiség tervezett hőmérséklete alapján szükséges meghatározni a túlhőmérsékletet.:
Számítási példa:
Előre menő vízhőmérséklet (t1) 35°C 
Visszatérő vízhőmérséklet (t2): 30°C 
Helyiség hőmérséklete (th): 21°C
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Ha ezt az értéket meghatároztuk és ismerjük a az adott helyiség fajlagos hőigényét, akkor meghatározhatjuk az adott padló-
burkolat függvényében a fajlagos hőleadást és a kialakuló padló felület hőmérsékletét.
A méretezési grafikonok mellékletkben szerepelnek. Minden esetben 7cm esztrich beton vastagság esetére vonatkoznak; 
eltérő esztrich vastagság-  és anyag összetétel miatt a grafikonban szereplő értékek is ertéhetnek!

9.5 Padlófűtési körök hosszának meghatározása:

A meghatározott csőosztás alapján meg kell határozni egy egy padlófűtési kör hosszát, amely áll: 
fajlagos csőhoszból- és a bekötő vezeték hosszából (amellyel a paldófűtési osztó-gyűjtőig vezet).

Általánosan elmondható, hogy törekedni kell arra, hogy minél kisebb ellenállásal kell rendelkeznie a padlófűtési köröknek.
Minden esetben- úgy, mint a fűtési rendszer csővezetékei esetében- az adott padlófűtési kör esetén is hidraulikai számítást 
kell elvégezni. 

A padlófűtési körök hidraulikai méretezése több szempontból is fontos:

a; ezzel tudjuk meghatározni, hogy egy körbe hány méter vezeték fektethető 
b; ez határozza meg a rendszer áramlási veszteségeit.

Az előbbiekben kiszámított teljesítmények alapján- a folyadék hőfoklépcsője alapján meghatározható a szállítandó folyadék 
térfogat- és egyben tömegárama. Ezek függvényében a csőgyártó által meghatározott áramlási értékek alapján meghatá-
rozható a fajlagos nyomásvesztesége. Célszerű ezt az értéket 150Pa/m illetve 0,5 m/s alatt tartani és ennek függvényében 
meghatározni azt, hogy hány méter csővezetékkel alakítható ki egy padlófűtési kör.

Elterjedt a gyakorlatban, egy padlófűtési kör ne haladja meg lehetőleg a 100 m hosszúságot. Ha egy helyiségben több padló-
fűtési kör alakítandó ki, akkor törekedni kell arra, hogy közel egyenlő felületű padlófűtési körökből legyen kialakítva a padló-
fűtési rendszer.

A hidraulikai számítások alapján meghatározható a teljes padlófűtési rendszer nyomásvesztesége, amely szintén épületgé-
pész mérnöki feladatot képez.
 

osztás fajlagos 
hossz

(mm) (m/m2)

75 13,3
100 10
150 6,7
200 5
250 4
300 3,3
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1. Előkészítő munkálatok

Felhasználandó anyagok:

•	 Falfűtési csövek: Polietilén alapú, oxigéndiffúzióval szemben védett csövek (PE-X, PE-RT), vagy alumíniumréteggel 
erősített műanyag csövek, amelyek alkalmasak a rendszer üzemi hőmérsékletére és nyomására.

•	 Rögzítő sínek: Speciálisan falfűtéshez tervezett sínrendszerek, amelyek a csövek szabályos elrendezését biztosítják.
•	 Tacker tüskék: Műanyag rögzítőelemek, amelyek a csövek sínrendszerhez történő rögzítéséhez szolgálnak.
•	 Hőszigetelő lemez: Alkalmas hőszigetelő anyag (pl. XPS vagy EPS), amely a hőveszteséget csökkenti, valamint hátlap-

ként szolgál a fűtési rendszer számára.
•	 Eszközök: Csővágó, tacker szerszám, mérőszalag, szintező eszköz, és csőhajlító a csövek precíz fektetéséhez.

2. Falfelület előkészítése

•	 A falfűtés telepítése előtt a falfelületet alaposan elő kell készíteni, biztosítva, hogy a felület sima, száraz és megfelelő 
teherbírású legyen.

•	 Hőszigetelés: A falra hőszigetelő réteget (XPS, EPS lapok) kell telepíteni, mely minimalizálja a hőveszteséget a fal felé, 
és biztosítja, hogy a hő a helyiségbe irányuljon.

3. Rögzítő sínrendszer telepítése

•	 A sínrendszert vízszintesen és szintezve kell a falra rögzíteni. A sínek közötti távolságot a helyiség hőigénye alapján kell 
meghatározni, jellemzően 10-15 cm közötti távolsággal.

•	 A sínek pontos elhelyezése biztosítja a csövek egyenletes elrendezését, amely elengedhetetlen az optimális hőleadás 
szempontjából.

4. Falfűtési csövek telepítése és rögzítése

•	 A fűtési csöveket a rögzítő sínekbe helyezzük, a falfelületen szabályosan elrendezve. A leggyakoribb elrendezési forma 
a meanderező (kígyózó) mintázat, amely biztosítja a falfelület egyenletes hőelosztását.

•	 Csőosztás: A csövek közötti osztás mértékét a helyiség hővesztesége és hőigénye határozza meg. Általában 10-15 cm 
közötti osztás alkalmazandó. A külső falak közelében kisebb csőosztás szükséges a nagyobb hőleadás érdekében.

•	 Rögzítés tacker szerszámmal: A csövek fektetését követően a csöveket tacker tüskékkel rögzítjük a rögzítő sínekhez. A 
rögzítési pontokat egyenletesen, általában 40-50 cm távolságban kell elhelyezni, míg a csövek kanyarodási pontjainál 
sűrűbben, 20-30 cm-enként szükséges a rögzítés, hogy elkerüljük a csövek elmozdulását.

5. Csatlakoztatás az osztó-gyűjtőhöz

•	 A fűtési körök végeit a megfelelő szerelvények alkalmazásával az osztó-gyűjtőhöz kell csatlakoztatni. A csatlakozáso-
kat gondosan ellenőrizni kell, hogy szivárgásmentesek legyenek.

•	 A csővégeket megfelelően rögzítő elemekkel kell a helyükre illeszteni, biztosítva a rendszer hosszú távú üzembiztonsá-
gát.

6. Nyomáspróba elvégzése

•	 A csövek teljes telepítése után a rendszernek nyomáspróbán kell átesnie. A nyomáspróbát a gyártói előírások szerinti, 
általában 4-6 bar közötti nyomáson kell végrehajtani, és a rendszer nyomásának legalább 24 órán keresztül állandónak 
kell maradnia. Nyomásesés esetén azonnal ki kell deríteni és javítani a szivárgás forrását.

Falfűtési szerelés segédlet
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7. Vakolás

•	 A nyomáspróba sikeres elvégzése után a csöveket hővezető vakolattal kell befedni, amely lehetővé teszi a hatékony 
hőátadást a helyiség felé. A vakolat vastagsága általában 2-3 cm, amely elegendő a csövek védelméhez és a hővezetés 
biztosításához.

•	 A vakolat felhordásakor gondoskodni kell a csövek épségének megőrzéséről, különösen a hajlatoknál, ahol a csövek 
feszültségnek lehetnek kitéve.

8. Felfűtés és beüzemelés

•	 A vakolat teljes kiszáradása (2-3 hét) után fokozatos felfűtéssel kell elindítani a rendszert, hogy elkerüljük a hőmérsék-
leti sokk által okozott repedéseket a vakolatban. A felfűtést napi 5°C-os emelésben javasolt végezni az üzemi hőmér-
séklet eléréséig.

További szempontok:

•	 Hőtágulás: A csövek fektetése során ügyelni kell a csövek természetes hőtágulására, különösen a hajlításoknál. Megfe-
lelő rögzítéssel elkerülhető a csövek deformálódása vagy a burkolat károsodása.

•	 Szabványok és előírások: A telepítést a helyi építési szabványoknak és a gyártói előírásoknak megfelelően kell elvégez-
ni. Minden fázisban szakmai felügyelet szükséges a rendszer hosszú távú megbízhatósága érdekében.
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Geotermikus segédlet
1. Anyagok és eszközök előkészítése

•	 HakaTherm műanyag csövek: Polietilén (PE-Xa, PE-RT, vagy PE100-RC) csövek, amelyek alkalmasak geotermikus 
alkalmazásokhoz. Ezek a csövek rugalmasak, mechanikailag ellenállók, és hosszú élettartamúak.

•	 Csatlakozó szerelvények: A HakaTherm csövekhez megfelelő szerelvények és idomok használata szükséges a rendszer 
megbízhatósága érdekében.

•	 Geotermikus szivattyúk: A földhő kihasználására szolgáló hőszivattyúk, amelyek a hőcserélő rendszert vezérlik.
•	 Eszközök: Csővágó, csatlakozó eszközök, nyomáspróba berendezés, hővezető anyagok.

2. Terület felmérése és előkészítése

•	 A telepítés előtt gondos helyszíni felmérést kell végezni a geotermikus mező tervezéséhez. Ez magában foglalja a 
talajvizsgálatot, a geológiai adottságok feltárását és a rendszer hatékonyságának meghatározását.

•	 Geotermikus szondák vagy kollektorok telepítésére alkalmas terület kiválasztása: A függőleges szondák vagy vízszin-
tes kollektorok telepítési mélységét és elhelyezését a talajhőmérséklet és a talaj tulajdonságai határozzák meg.

3. Csővezetékek telepítése

•	  Függőleges szondák esetén:
	° Fúrást kell végezni a tervezett mélységig, amely akár 100-150 méter is lehet. A HakaTherm csöveket a fúrt lyu-

kakba telepítjük.
	° A csövek függőleges elhelyezéséhez szükség van a geotermikus szondákhoz kifejlesztett rögzítő elemekre. Az 

egyik leggyakoribb elrendezés az U-alakú csőkör, ahol a csöveket leengedik a mélybe, majd a talajrétegekből szár-
mazó hőt visszavezetik a rendszerbe.

	° A csövek szoros illesztésére és szakszerű rögzítésére különös figyelmet kell fordítani, mivel a talaj mozgásai me-
chanikai igénybevételt jelentenek a csövekre nézve. 

•	 Vízszintes kollektorok esetén:
	° A csöveket 1-2 méteres mélységben kell elhelyezni a talajban, jellemzően kígyózó mintázatban. A telepítés előtt 

gondoskodni kell a talaj megfelelő előkészítéséről és az akadályok (pl. kövek, gyökerek) eltávolításáról.
	° A HakaTherm csöveket nagy átmérőjű kollektorhálóként használjuk, amely a felszíni talajrétegekből nyeri ki a hőt. 

A csöveket rögzítőelemekkel kell a helyükre illeszteni, figyelve a megfelelő távolságra a talajfelszíntől és egymás-
tól.

4. Csövek csatlakoztatása és rendszer összeállítása

•	 A HakaTherm csövek és szerelvények csatlakoztatása során gondosan figyelni kell a megfelelő kötési technikák alkal-
mazására, mint például:

	° Hegesztési eljárások: Elektrofúziós vagy homlokfúziós hegesztést alkalmaznak a csövek szilárd csatlakoztatásá-
ra. Ezek az eljárások biztosítják, hogy a rendszer vízzáró és hosszú élettartamú legyen.

	° Menetes szerelvények: Bizonyos esetekben menetes idomok is használhatóak, különösen ott, ahol a csatlakozta-
tást később karbantartás céljából el kell bontani.

5. Nyomáspróba és ellenőrzés

•	 A csőrendszer telepítését követően kötelező nyomáspróbát végezni. Ez általában 1,5-szerese a rendszer üzemi nyo-
másának, és legalább 24 órán keresztül figyelni kell, hogy nincs-e nyomásvesztés, amely szivárgásra utalna.

•	 Légtelenítés: A geotermikus rendszer hatékony működése érdekében fontos a légtelenítés, hogy ne maradjon levegő a 
csövekben, amely gátolhatná a megfelelő hőcserét.
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6. Rendszer beüzemelése

•	 A sikeres nyomáspróba és légtelenítés után következhet a rendszer beüzemelése. A geotermikus hőszivattyúkat és 
szabályozó berendezéseket gondosan kalibrálni kell, hogy a maximális energiahatékonyságot elérjük.

•	 A HakaTherm csövek hőtágulása és a talaj természetes mozgásai miatt a rendszer ellenőrzését és finombeállítását az 
első üzembe helyezés után el kell végezni.

7. Karbantartás és ellenőrzés

•	 Bár a geotermikus rendszerek minimális karbantartást igényelnek, időszakosan ellenőrizni kell a csőrendszer állapotát, 
a szivattyú hatékonyságát, valamint a rendszer szivárgásmentességét.

•	 A HakaTherm műanyag csövek tartósságuknak köszönhetően hosszú élettartamot biztosítanak, de a csatlakozások és 
szerelvények rendszeres ellenőrzése javasolt.

További szempontok

•	 Földhőmérséklet: A rendszer telepítése előtt gondosan fel kell mérni a földhőmérsékletet és a talaj hővezetési tulaj-
donságait, hogy a rendszer optimális méretű és hatékonyságú legyen.

•	 Környezeti hatások: A geotermikus rendszer telepítésekor ügyelni kell a környezetvédelemre, különösen a fúrások 
során, hogy ne sérüljön a talaj vagy a felszín alatti vízkészlet.
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Szerelési utasítások
Csővágás / kalibrálás

Csőhajlítás
Külső Csőhajlító Alkalmazása

•	 Cső Elhelyezése: Helyezd a csövet a külső csőhajlító szerszám megfelelő helyére. Győződj meg róla, hogy a cső a meg-
felelő pozícióban van, és illeszkedik a hajlítószerszámhoz.

•	 Hajlítási Szög Beállítása: Állítsd be a kívánt hajlítási szöget a csőhajlítón. Kövesd a szerszám gyártójának utasításait a 
pontos beállítás érdekében.

•	 Hajlítás: Lassan és egyenletesen hajlítsd meg a csövet. Kerüld a hirtelen mozdulatokat, amelyek deformálhatják a 
csövet vagy a szerszámot.

•	 Hajlítás Ellenőrzése: Ellenőrizd a hajlítás szögét és a cső alakját a munkafolyamat során, hogy biztosítsd a kívánt er-
edményt.

Belső Csőhajlító Alkalmazása

•	 Cső Elhelyezése: Helyezd a csövet a belső csőhajlító szerszámba. Ellenőrizd, hogy a cső megfelelően van pozicionálva 
és rögzítve.

•	  Hajlítási Szög Beállítása: Állítsd be a kívánt hajlítási szöget a belső csőhajlítón a gyártó utasításai szerint.

1. Vágja le a csövet derékszögben csővágó ollóval.

2. Kalibrálja és sorjázza a csővégeket a megfelelő eszközökkel. 
Szemrevételezéssel győződjön meg róla, hogy a csőfelület sima, 
tiszta és forgácsmentes!

3. Távolítsa el az esetleges külső sorját a ferde maró segítségé-
vel.
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•	 Hajlítás: Hajlítsd meg a csövet lassan és egyenletesen. Biztosítsd, hogy a cső ne deformálódjon vagy gyűrődjön be a 
hajlítás során.

•	 Hajlítás Ellenőrzése: Ellenőrizd a cső hajlítását és a kívánt szög elérését a munka befejeztével.
•	 Befejező Ellenőrzés
•	 Cső Vizsgálata: Alaposan ellenőrizd a hajlított csöveket, hogy nincsenek-e rajtuk repedések, gyűrődések vagy egyéb 

hibák, amelyek befolyásolhatják a rendszer működését.
•	 Szerelvények Ellenőrzése: Ellenőrizd a csatlakozó szerelvények illeszkedését és biztosítsd, hogy minden csatlakozás 

szoros és szivárgásmentes.
•	 Biztonsági Utasítások
•	 Munkaterület Tisztán Tartása: Tartsd tisztán a munkaterületet, hogy elkerüld a baleseteket és a szerszámok vagy 

csövek sérülését.
•	 Eszközök Karbantartása: Rendszeresen ellenőrizd és karbantartsd a csőhajlító szerszámokat a hosszú távú megbízha-

tóság érdekében.

Nyomáspróba

1. Előkészületek

•	 Eszközök és Anyagok: Győződj meg róla, hogy rendelkezésre áll minden szükséges eszköz, például nyomáspróba szi-
vattyú/kompresszor (vagy hálózati ivóvíz), manométer, csatlakozó tömítések, védőfelszerelések stb.

•	 Biztonsági Felszerelés: Használj védőszemüveget és kesztyűt a munka során a biztonság érdekében.

2. Rendszer Előkészítése

•	 Rendszer Ellenőrzése: Ellenőrizd, hogy a felületfűtési rendszer teljesen telepítve van, és minden csatlakozás és szerel-
vény jól van rögzítve.

•	 Tömítések és Csatlakozások: Ellenőrizd, hogy minden tömítés és csatlakozás megfelelően van-e elhelyezve és nincse-
nek-e szivárgások.

•	 Rendszer Tisztítása: Győződj meg róla, hogy a rendszer tiszta, és nincsenek benne szennyeződések, amelyek befolyá-
solhatják a nyomáspróbát.

3. Nyomáspróba Elvégzése

•	 Próba Nyomás Beállítása: Állítsd be a nyomáspróba szivattyúval a kívánt próbanyomást, amely általában az üzemi 
nyomás 1,5-szerese. Például, ha az üzemi nyomás 1 bar, a próbanyomás 1,5 bar.

•	 Nyomás Alkalmazása: Fokozatosan alkalmazd a nyomást a rendszerre. Ne alkalmazd a maximális nyomást hirtelen, 
hanem lassan növeld a nyomást, hogy elkerüld a rendszer hirtelen megterhelését.

•	 Nyomás Ellenőrzése: Használj manométert a nyomás folyamatos ellenőrzésére. Jegyezd fel a nyomásértékeket és 
figyeld meg, hogy van-e nyomásesés.

4. Nyomáspróba Időtartama

•	 Időtartam: A nyomáspróba időtartama általában legalább 30 perc, de a gyártói előírások alapján ez eltérhet. Tartsd a 
nyomást a megadott időtartam alatt.

•	 Nyomás Fenntartása: Győződj meg róla, hogy a nyomás folyamatosan fennmarad a próba időtartama alatt, és nincs 
jelentős nyomásesés.

5. Eredmények Értékelése

•	 Nyomásesés Ellenőrzése: Ellenőrizd a nyomásesést a próba végén. Ha a nyomás csökken, az jelzi, hogy lehetséges 
szivárgás van a rendszerben.

•	 Szemrevételezés: Vizsgáld meg a rendszer csatlakozási pontjait, szerelvényeit és csöveit szivárgások után kutatva
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6. Befejező Lépesek

•	 Javítások: Ha szivárgást találsz, azonosítsd a problémás területet és végezd el a szükséges javításokat. Ismételd meg a 
nyomáspróbát a javítások után.

•	 Nyomás Kieresztése: Miután a nyomáspróba sikeres volt, óvatosan engedd le a próbanyomást a rendszerből.
•	  Dokumentáció: Töltsd ki a nyomáspróba jegyzőkönyvet, rögzítve a nyomáspróba eredményeit és a végrehajtott lépé-

seket.

7. Biztonsági Utasítások

•	 Munkahely Tisztán Tartása: Tartsd tisztán a munkaterületet a balesetek elkerülése érdekében.
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Nyomáspróba jegyzőkönyv minta
Felületfűtési rendszerhez

Projekt neve: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                                                     

Helyszín: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                                                         

Megrendelő: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                                                      

Kivitelező cég:. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                                                     

Kivitelező személy neve:. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                                           

Dátum: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                                                           

Rendszer adatai

Rendszer típusa:. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Felhasznált csövek típusa: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                                         

    • márka és típus: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                                                

    • cső átmérője:. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                                                  

    • anyaga: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                                                       

Osztó-gyűjtő típusa:. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                                               

    • körök száma: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                                                  

Csatlakozók és szerelvények típusa: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                                

Nyomáspróba leírása

Nyomáspróba kezdete (dátum, időpont):. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                            

Nyomáspróbát végző személy neve:

Mérőműszer típusa:

Próba paraméterei

Üzemi nyomás: ……………… bar

Próba nyomás: ……………… bar (általában az üzemi nyomás 1,5-szerese)

Próba időtartama: ……………… óra (ajánlott legalább 24 óra)
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Rendszer állapota

Nyomásérték a próba végén: ……………… bar

Nyomásesés: ……………… bar

Megjegyzések és észrevételek

Szemrevételezéses vizsgálat:

    • szivárgás megfigyelése a csatlakozási pontokon: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                

    • a rendszer csatlakozási pontjainak vizsgálata: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                   

Megjegyzés:. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Nyomáspróba eredménye

A nyomáspróba sikeres?

          igen / nem

Szivárgás történt?

          igen / nem

Kelt: ………………………………………………, ………… év ………… hó ………… nap

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

kivitelező

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

megrendelő
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Mellékletek
Műanyag és kompozitcsövek nyomásvesztesége – fűtési cső
Fűtési rendszerekben, 40°C hőmérsékleten, x = 0,007 mm felületi érdességgel, víz közegre vonatkozóan, 
méterenkénti fajlagos nyomásveszteség és az áramlási sebesség [0,1 és 1,0 m/s között]:

Vízszintes tengely: Fajlagos nyomásveszteség [Pa/m]
Függőleges tengely: Áramló víz tömegárama [kg/h]
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Műanyag és kompozitcsövek nyomásvesztesége – ivóvíz cső

Ivóvíz rendszerekben, 40°C hőmérsékleten, x = 0,007 mm felületi érdességgel, víz közegre vonatkozóan, méterenkénti fajla-
gos nyomásveszteség és az áramlási sebesség [0,5 és 5,0 m/s között]:

Vízszintes tengely: Fajlagos nyomásveszteség [Pa/m]
Függőleges tengely: Áramló víz tömegárama [kg/h]
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PE-RT, PE-Xc és PB alapanyagú csövek kúszása

A következő diagram információt nyújt a PE-RT, PE-Xc és PB anyagból készült műanyagcsövek időfüggő viselkedéséről.

Vízszintes tengely: Üzemidő [év]
Függőleges tengely: Összehasonlító feszültség [N/mm2]
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Többrétegű csövek hajlítási sugarai

Ha a csöveket hideg környezetben használják, akkor a hajlítási sugarak akár a cső külső átmérőjének hétszeresére is nőhet-
nek. Általánosságban elmondható, hogy a műanyag csövek -10°C-ig gond nélkül kezelhetőek és különböző típusú csatlako-
zókkal is könnyedén szerelhetőek.

Alumínium kompozitcsövek hosszváltozása

Vízszintes tengely: Csőrendszer hossza [m]
Függőleges tengely: Hőtágulás [mm]

A különböző hajlítási típusokhoz tartozó minimális hajlítási sugár (mm).

Csődimenzió Hajlító segédeszközök 
nélkül

Belső csőhajlító 
rugóval

Külső csőhajlító 
rugóval

Hajlítószerszám-
mal

Munkapad/ hajlí-
tóállvány

10 50 30 30 30 -

12 60 36 36 36 -

14 70 42 42 42 -

16 80 48 48 48 -

16 80 48 48 48 -

17 85 51 51 51 -

18 90 54 54 54 --

20 100 60 60 60 -

20 100 60 60 60 -

26 260 104 104 88 -

32 - - - 128 -

40 - - - 160 200

50 - - - 200 250

63 - - - 252 320
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Üzemi feltételek osztályozása

Az ISO 21003 szerinti üzemi feltételek négy különböző alkalmazási területre vonatkoznak, melyeket az alábbi táblázat foglal 
össze:

Minden olyan rendszer, amely megfelel a táblázatban megadott feltételeknek, alkalmas hidegvíz szállításra is 50 évig 20°C hőmérsékleten és 10 bar 
üzemi nyomás mellett. Fontos megjegyezni, hogy minden fűtési rendszer esetén csak víz vagy kezelt víz használható hőátadó közegként.

Alkalmazási 
osztály

Számítási 
hőmérséklet

Üzemidő 
számítási 

hőmérsékleten
Tmax

Üzemidő 
maximális 

hőmérsékleten
Tmal Üzemidő 

túlterhelésen
Tipikus 

alkalmazási 
területek

°C év °C év °C h

1 60 49 80 1 95 100 melegvíz ellátás 
(60°C)

2 70 49 80 1 95 100 melegvíz ellátás 
(70°C)

3

20 
+ kumulatív 

40 
+ kumulatív 

60

2,5 
 

20 
 

25

70 2,5 100 100

padlófűtés  
/ 

alacsony hőmér-
sékleten működő 

radiátorok

4

20 
+ kumulatív 

60 
+ kumulatív 

80

14 
 

25 
 

10

90 1 100 100
magas hő-
mérsékletű 
radiátorok
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Alaki ellenállások értékei
Rendszerelem Szimbólum Ø16 Ø20 Ø26 Ø32 Ø40 Ø50

T-idom

leágazás
9,8 7,6 5,5 3,4 2,8 2,2

T-idom

átfolyás
5,4 4,2 3,1 2,6 2,1 1,6

T-idom

áramlás szétválasztása
12,2 8,5 6,8 5,1 3,4 2,8

T-idom

áramlás egyesítés
12,2 8,5 6,8 5,1 3,4 2,8

Iránytörés

derékszög
8,7 6,3 4,5 2,9 1,3 1,3

Iránytörés

90° ívidom
1,3 0,9 0,7 0,4 0,2 -

Szűkítés 8,3 6,3 5,1 2,8 1,6 1,3

Falátmenet 5,5 5,4 - - - -


