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Haka mûanyag- és alumínium-betétes 
csõvezeték rendszer

Magyarországon forgalomba került Haka csõvezeték rendszert három fõ csoportra
oszthatjuk:

5 rétegû alumíniumbetétes csõ (1. ábra)

5 rétegû padlófûtéscsõ (2. ábra)

3 rétegõ padlófûtéscsõ (3. ábra)

Az 5 rétegû, kompozit csõvezeték-rendszer, ismertebb nevén az alumínium -betétes  csõ
egy belsõ PE-RT, PE-Xc vagy PE-Xb rétegbõl lézerrel, tompaheggesztett oxigénzáró alumíni-
um rétegbõl, egy külsõ Pe-HD vagy PE-Xc rétegbõl és kettõ, mindezt rugalmasan rögzítõ
ragasztórétegbõl áll (ld.: 1. ábra).
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11..  áábbrraa

22..  áábbrraa

33..  áábbrraa

PPEE,,  PPEE--XXcc  kküüllssõõ  ““vvééddõõccssõõ””
RRaaggaasszzttóórréétteegg
AAlluummíínniiuummrréétteegg
RRaaggaasszzttóórréétteegg
PPEE--RRTT,,  PPEE--XXcc,,  PPEE--XXbb  ccssõõffaall

OOxxiiggéénnzzáárróó  rréétteegg
RRaaggaasszzttóórréétteegg
PPee--RRTT,,  PPEE--XXcc  ccssõõffaall
RRaaggaasszzttóórréétteegg
PPEE--RRTT,,  PPEE--XXcc,,  PPEE--XXbb  ccssõõffaall



Az alapanyag:
PPEE--XXcc,,  PPEE--XXbb:: polimerizációs eljárással elõállított nagysûrûségû PE-HD polietilén

(HD=high density=nagysûrûségû). Ez az anyag különleges tulajdonságai, mint alak-
tartósság, szívósság és tartósszilárdság  alapja az elõállított PE-Xc és PE-Xb Haka csöveknek.

PPEE--RRTT:: közepes sûrûségû Etilén-Oktán-Copolimer.

Csõgyártás:
PPEE--XXcc:: a csõ extrudálása után elektron-besugárzással térhálósítják a vezetéket, mely egy

különleges térbeli rácsszerkezetet jelent, ami nagyfokú rugalmasság mellett nagyon jó
szilárdságot eredményez.

PPEE--XXbb:: a térhálósodást kémiai anyagok hozzáadásával érik el. Tulajdonságai mege-
gyeznek a PE-Xc csõével.

PPEE--RRTT:: extrudálás után a csõvezeték rugalmasságát és tartósságát az Etilén fõláncnak és
az Oktán oldalláncnak köszönheti, ami ugyancsak jó tulajdonságot biztosít.

Jellegzetes tulajdonságok:

Igénybevételi lehetõség:
33  rréétteeggûû  PPEE--RRTT:: 90oC-ig tartósan terhelhetõ 3 bar üzemi nyomásig.

55  rréétteeggûû  PPEE--XXcc:: 90oC-ig tartósan terhelhetõ 3 bar üzemi nyomásig.

55  rréétteeggûû  ((aalluummíínniiuumm  bbeettéétteess))  PPEE--RRTT,,  PPEE--XXcc,,  PPEE--XXbb:: 95oC-ig tartósan terhelhetõ 12 bar,

PE-Xb esetén 10 bar üzemi nyomásig, rövid ideig 110oC-ig.

Kémiai ellenállóképesség:
A Kémiai anyagok jelentõs részével szemben (szénhidrogének, szerves vegyületek, szoká-

sos oldószerek, fagyálló és korróziógátló anyagok ...), még magasabb hõmérséklet esetén
is ellenáll (a szokásostól eltérõ anyag szállításakor kérje a Szerelvénybolt Kft. írásos
jóváhagyását).

Hajlékonyság:
Az 5 rétegû csõvezetékek hajlékonysága miatt, egyszerû és feszültségmentes fektetés lehet-

séges még kis hajlási sugár mellett is. Az 5 rétegû (alumínium betétes) csõvezetékek az
alumínium-rétegnek köszönhetõen a hajlítás után alaktartóak, nagymértékben könnyítve a
szerelést és a vezeték rögzítését.

Gazdaságosság:
A felhasználási igények szerint megválasztott szállítási hosszak minimálisra csökkentik a

szükséges csõtoldások számát, a kis súly és a hajlékonyság gyors és egyszerû csõfektetést
biztosítanak. 
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Élettartam:
A Haka csövek élettartamát az összehasonlító-feszültség függvényében a 14. ábra

mutatja.                                                           

Példa: legyen a belsõ nyomás 3 bar 20x2 mm-es csõvezetéknél.
Ekkor az összehasonlító-feszültség a kazánképlet segítségével:

σv=p(dk-s)/20s=3(20-2)/20x2=1,35 N/mm2

Ezt az egyenest pedig sem a PE-Xc, sem a PE-RT élettartam-görbéje nem metszi, így e
feltételek mellett 50 év feletti élettartam várható.

Korrózióállóság:
A Haka csövek minden korróziós hatással szemben ellenállóak.

Súrlódási ellenállás:
Az igen alacsony felületi érdesség (0,007 mm) miatt gyakorlatilag lerakódásmentes belsõ

felület alacsony nyomásveszteséget eredményez, hosszú idejû mûködés esetén is.

Csõméretek, felhasználási terület:
Lásd a 13. oldalon található táblázatot és a csõkatalógust.

Csõszerelési irányelvek

Szállítás, raktározás:
A tekercsben forgalmazott csöveket a mechanikai sérülések elleni védelem miatt gyári kar-

ton csomagolásban, a védõborítás nélkülieket óvatosan - semmiképp a betonon vagy
földön húzva - szabad szállítani. Raktározás során a csöveket védeni kell olajtól, festékek-
tõl, oldószerektõl, erõs napsugárzástól. Védelem nélkül szabadban a csöveket ne tároljuk.

Csõszerelési irányelvek:
A Haka csövek szerelhetõségének elõfeltétele, hogy az épület szerkezetkész állapotban

legyen a szükséges fal- és födémáttörésekkel, a hõtechnikai elõírásoknak megfeleljen és a
kiviteli tervek álljanak rendelkezésre a vezetékek nyomvonalával, méreteivel, a szükséges
IPA idomok megjelölésével, padlófûtésnél a dilatációs és tágulási hézagok feltüntetésével
(a dilatációs és tágulási hézagokat a 13. ábrán látható irányelveknek megfelelõen alakítsa
ki! Radiátor bekötési vázlatokat a 23-28. ábrák mutatják, a csõvezetési lehetõségeket pedig
a 19-22. ábrák, a vízellátási rendszer lehetséges szerelési változatai a 16-18. ábrán
láthatóak).

Szabadon szerelésnél ügyelni kell a Haka csövek hõmérséklettõl függõ hosszváltozására,
ami a szerelési és üzemi hõmérséklettõl, valamint a szabad szárhosszoktól függ. A szük-
séges fixponti megfogások helyét már a tervezéskor meg kell határozni.
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Csõmegfogások:
Szabadon szerelésnél (pl. pince, alagsor, szerelõszint) a mûanyag csövek rögzítése gumi-

betétes csõbilincsekkel történik. A fix pontok kialakítása például a csõidom elõtt és után
elhelyezett bilinccsel történhet. Ha az oldalirányú elmozdulás korlátozott, a tengely-irányú
húzó- illetve nyomóerõket a fix pontoknál lévõ bilincseknek kell felvenniük.                  

PPaaddllóóbbuurrkkoollaatt  aallaattttii  eellhheellyyeezzééssnnééll, esztrichbe fektetett vezetékeket kb. 1-1,5 méterenként
kell az aljzathoz vagy a szigeteléshez rögzíteni. Szigetelésben fektetett vezetékeket a
hõtágulás okozta elmozdulás biztosítása érdekében célszerû védõcsõben elhelyezni.

Csõfektetés:
A Haka csövek fektetése, az idomos csõkapcsolatok elkészítése hideg állapotban történik.

A csövek hajlítása 0oC alatt is végezhetõ. A hajlítási sugár 5D (16-20 csövek esetében,
26-ostól felfelé könyökidom használata ajánlott).

Csõkötések:
A Haka csövek kapcsolásához, leágazások készítéséhez cinkkiválás-mentes réz présidomokat

használunk (a szerelés menetét részletesen lásd a Szerelési utasítás részben).

NNeemm  oollddhhaattóó  ccssõõkkööttéésstt elektromos présszerszámmal (karbantartott, szervizelt, felülvizs-
gálati engedéllyel rendelkezõ) hozunk létre, e célra kialakított kapcsoló elemekkel. AA  nneemm
oollddhhaattóó  ccssõõkkööttéésseekk  vvéégglleeggeesseenn  eellttaakkaarrhhaattóókk  aa  sszzaabbáállyyoossaann  eellvvééggzzeetttt  nnyyoommáásspprróóbbaa  uuttáánn..

Nyomáspróba:

Radiátoros rendszerek nyomáspróbája Haka alumínium-betétes csõ alkalmazása esetén:
A préskötések végleges eltakarása elõtt kötelezõ a nyomáspróba elvégzése (a garancia

feltétele a dokumentált nyomáspróba). A rendszer nyomáspróbáját vízzel kell elvégezni, a
levegõvel elvégzett nyomáspróba nem elfogadott. A rendszert az üzemi nyomás 1,3-
szorosára, de annál legalább egy barral nagyobb nyomáson kell ellenõrizni. A rendszerben
a nyomás 24 óra elteltével nem eshet 0,2 barnál többet és a kötések szemrevételezésénél
sehol nem lehet szivárgás. A hideg vizes nyomáspróba után melegítse fel a vizet a rendszer
maximális hõmérsékletére és ismételten ellenõrizze a rendszer tömítettségét. A víz lehûlése
után és a végsõ eltakarás elõtt egy utolsó ellenõrzést végezzen (nyomáspróba alatt a biz-
tonsági szerelvények, ha felszerelt állapotban vannak, a megemelt nyomás miatt mûködés-
be léphetnek). ÜÜggyyeelljjeenn  aa  ffaaggyyvveesszzééllyyrree!!

Padlófûtési rendszerek nyomáspróbája alumínium-betétes csõ alkalmazása esetén:

Az aljzat burkolása (esztrich...) elõtt a nyomáspróbát a következõk szerint kell elvégezni:
a padlófûtési osztó-gyûjtõ fõelzáróit zárja el, így csak a padlófûtési részt ellenõrzi. A
próbanyomás az üzemi nyomás 1,3-szorosa legyen. A próbanyomást az aljzat elkészítése
után is el kell végezni (ajánlott a nyomás fenntartása az aljzat készítése közben is, mert a
közben felmerült esetleges sérülések azonnal kontrollálhatóak). A 24 órás próbanyomás
alatt a nyomás értéke nem csökkenhet 0,2 barnál többet, és szivárgás a rendszerben nem
léphet fel. GGoonnddoosskkooddjjoonn  aa  rreennddsszzeerr  ffaaggyymmeenntteessííttéésséérrõõll!!
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Padlófûtési rendszerek nyomáspróbája 5 rétegû (EVOH, DE-HD) csõ alkalmazása esetén:

A nyomáspróba menete megegyezik az alumínium-betétes csõvezeték nyomáspróbájá-
val, azzal a különbséggel, hogy az 1,3-szoros nyomást a rendszer 30 percen át tartó újra-
pumpálásával kell elvégezni, mivel a csõ rugalmasságánál fogva a nyomás hatására
kitágul.

Vízellátási rendszerek nyomáspróbája alumínium-betétes csõ alkalmazása esetén:

Vízellátási rendszereknél a próbanyomást 15 baron kell elvégezni a következõk szerint:
10 percre a rendszert helyezze 15 bar nyomás alá, az idõ letelte után nyomásmentesítse,
majd végezze el még egyszer a 10 perces 15 baros nyomáspróbát, majd eressze le a
nyomást. Ezután egy 30 perces 15 baros nyomáspróba alatt a nyomás nem eshet 0,3
barnál többet és 10 percenként 0,1 barnál magasabb értékben, miközben a rendszernek
szivárgásmentesnek kell maradnia. E nyomáspróba elvégzése után 24 órán keresztül kell
a 15 bar nyomást 0,2 bar maximális csökkenés mellett tartania a rendszernek, teljes
tömítettség mellett.
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A csõvet tengelyére merõlegesen vágja méretre. 
A vágáshoz használjon görgõs csõvágót vagy csõvágóollót!

A csõ méretének megfelelõ sorjátlanító és kalib
ráló szerszámmal végezze el a következõ
mûveletet:

A csõ végébe tolja be a kalibert és az óra járásá-
val megegyezõ irányba tekerve egy lépésben végezze
el a kalibrálást és a sorjátlanítást! A mûveletet addig
végezze, amíg a csõvég sorjamentes lesz.

A szerszám kivétele után gyõzõdjön meg a csõvég
körkörösségérõl.

FFoonnttooss:: a csõvégen 15o-os letörés látható,
mely megakadályozza az O-gyûrû sérülését.
Helyezze ütközésig a csatlakozót a csõ végére.
Ellenõrizze a csõ helyzetét a préshüvely
nyílásán keresztül.
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Helyezze a préspofa nútjába a csatlakozó 
présgyûrûje felett található mûanyag gyûrût!
FFoonnttooss:: sérült, szennyezett préspofa nem 
biztosíthat megfelelõ kötést!

Az idomnak megfelelõ TTHH jelû préspofával a
présgép mûködtetõ gombját folyama-
tosan nyomva tartva végezze el a préselést
(a préspofáknak záródniuk kell)! 
(Géptípustól függõen a mûvelet végén kattanás
hallható, illetve automatikusan kioldhat a
készülék.)

A présgyûrû nyílásán keresztül ellenõrizze, hogy
a csõ a helyén maradt-e!
A présgyûrû felületén kettõs körkörös lenyomatnak
kell szimmetrikusan elhelyezkednie a TTHH
préskontúrnak megfelelõen.
Az idom préselés után a csövön nem fordulhat
el, stabilan kell pozícióját tartania.
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Helytelen! Helyes!

A présgyûrûtõl egy csõátmérõnyi távolságban 
a csövet TTIILLOOSS hajlítani!

A présgépet és a préspofákat adott idõközönként ellenõriztesse a
gyártó által kijelölt szervizben, minõsítõ állomáson. Csak minõsített
szerszám esetén érvényesíthetõ a garancia!

A garancia egyik fontos feltétele a szabályosan elvégzett nyomáspróba
és az ezt igazoló nyomáspróba jegyzõkönyv megléte. illetve a
Szerelvénybolt Kft. részére elküldött és dokumentált jegyzõkönyv.
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Padlófûtés számításának menete

1. Helyiségek száma
2. Qh Hõveszteség a padló hõvesztesége nélkül [W]
3. A Fûtött padlófelület [m2]
2/3. qh Fajlagos hõveszteség [W/m2]
4. tR Helység hõmérséklet [oC]
5. tv Elõremenõ fûtõvíz hõmérséklete [oC]
6. tr Visszatérõ fûtõvíz hõmérséklete [oC]

Megjegyzés: fûtõvíz középhõmérséklete:(tv-tr)/2=tmH

túlhõmérséklet:tmH-tR

Számítási példa:

1. Helyiség száma: 1

2. Qh Hõveszteség a padló hõvesztesége nélkül. 
az 1. helységben = 1000 W

3. A 20 m2 a befûtött terület.

2/3. qh Fajlagos hõveszteség qh=Qh/A=1000/20=50 W/m2.

4. tR Helység hõmérséklet 20 oC.

5,6. tv,tR Elõremenõ, visszatérõ fûtõvíz hõmérséklet megválasztása:

7. tmH-tR

8. d/λ

nézzük pl. az 5. ábrát. A padló fajlagos hõleadása 50 W/m2.
Legyen az osztás 40 cm, ekkor a kettõ metszéspontjának 25 oC
túlhõmérséklet adódik. Ha az osztás 30 cm akkor pedig 20 oC.
Ez utóbbi alacsonyabb értéke miatt jobban megfelel.

20 oC túlhõmérsékletnél, ha a Δt=10 oC (a fûtõvíznél pl. ezt vet-
tük fel), a helység hõmérséklet 20 oC, akkor az elõremenõ víz
hõmérséklete 45 oC-ra, a visszatérõ víz hõmérséklete 35 oC-ra
adódik.

Padlóburkolat hõvezetési ellenállása. Az ellenállási értékeket a
38. oldalon található táblázat tartalmazza. Szõnyegnél pontos
értékeket a szállító/gyártó tud megadni. Parkettára ill. nagyobb
felületekre gyakran terítenek pl. szõnyeget. Ekkor a következõ
számítást kell elvégezni:
Példa: márvány d/λ=0,02, a felületének felén legyen szõnyeg d/λ=0,1
(0,1+0,02)/2=0,06 m2K/W a helyes érték.
A példánkban az 5-ös ábrán található grafikont használtuk, ezért szá-
moljunk tovább 0,1 m2K/W-al.
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9. AR Peremzóna felülete. [m2]

10. qR Fajlagos hõleadás a peremzónában.
Példa: 5 cm-es osztásnál a kiválasztott túlhõmérsékletnél

kb. 87W/m2.

9x10. QR A peremzóna teljes hõleadása (AR+qR). [W]

11. QD

12. QA Maradék teljesítmény (tartózkodási zónára).

Hõveszteség csökkentve a hõnyereséggel 
és a peremzóna teljesítményével (QA=Qh-Qh-QD).

13. AA Maradék fûtendõ terület (AA=A-AR).

14. qA Fajlagos hõleadás a tartózkodási zónában (qA=QA/AA).

15. s Csõosztás. [cm]

16. tU A fûtött padló alatti hõmérséklet (a helység alatti).

17. QD A padló hõvesztesége a 11. ábrán található grafikon alapján.

Külsõ fal mentén, ablak alá stb. szokás peremzónát kialakítani 5
cm-es kiosztástól (max. 3-5 csõkígyóval kialakítva) bifiláris (kör-
vagy csiga alak) csõfektetéssel.
Példa: 2 csõsor 20 cm (3x5+5=20) szélességben, 

5 csõsornak 30 cm felel meg.

Hõnyereség a mennyezet felõl vagy bármilyen folyamatos hõt
leadó készülék hõleadása (pl. hûtõgép). A 49. oldalon található
grafikon (fajlagos hõveszteség, hõnyereség) segítségével
meghatározható (pl. a számolt helység felett is padlófûtés van).
Példa: Fûtõvíz középhõmérséklet=40 oC,

helység hõmérséklet= 20 oC,        tmH-tR=20 oC,
legyen az osztás 30 cm, ekkor
qd=11,5 W/m2,
QD=qd x mûködõ felület.
Természetesen csak folyamatosan mûködõ 
szerkezeteknél szabad ezzel csökkenteni a hõszük-
ségletet.

A d jelû grafikonok alapján a 2-10. ábrán a qA és a tmH-tR

(túlhõmérséklet) függvényében kiválasztható.
Példa: tmH-tR=20 oC,

qA= 50 W/m2,
márvány burkolatnál d/λ=0,1,
s=30 cm csõosztás adódik.

FFiiggyyeelleemm:: amennyiben a szigetelés vastagsága több, mint 20 mm,
korrekciós tényezõ figyelembe vétele szükséges, mellyel
csökkenteni kell a kapott értéket.
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Példa: Szigetelés vastagsága 40 mm,
korrekciós tényezõ f=0,64,
túlhõmérséklet 25 oC,
tU=15 oC, s= 30 cm (osztás),
qd=14,5x0,64=9,3 W/m2.

18. QA+QR+QD Az összes teljesítmény áll: tartózkodási zóna teljesítménye +
peremzóna teljesítménye + a padlófûtés lefelé történõ hõvesztesége.

19. m, V A fûtõkör tömegárama az összteljesítmény és a felvett Δt[oC] alapján.

m= (QA+QR+QD)/(Δtx1,163) [kg/h]
V=m/(3,6xp) [l/s]

20. L1 Csõhossz a fûtési körben (peremzóna + tartózkodási zóna).

L1=AAx100/s+ARx100/sR [m]

L5cm = 20m/m2

L7,5cm = 13,3m/m2

L10cm = 10m/m2

L12,5cm = 8m/m2

L15cm = 6,7m/m2

L20cm = 5m/m2

L25cm = 4m/m2

L30cm = 3,3m/m2

L35cm = 2,8m/m2

L40cm = 2,5m/m2

21. L2 Az elõremenõ és a visszatérõ vezeték hossza, amely összeköti az 
osztó-gyüjtõt a helységgel.

.
22. L Összes csõhossz L=L1+L2.
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Nyomásveszteség számítása

22. L Összes csõhossz L=L1+L2.

20. m, V Tömegáram, térfogatáram.

23. φ Korrekciós tényezõ nyomásveszteség számításához a 2-10. 
ábrák alapján a korrekciós tényezõ figyelembevételével (ld. 39. 
oldalon) számítható a fajlagos nyomásveszteség.

24. s’ Nyomásveszteség a 15. ábrán található grafikon alapján 
adható meg (53. oldal).

25. Δp A kör nyomásvesztesége. [Pa]
Példa:

FFiiggyyeelleemm:: a kör ellenállásának kiszámítása után a különbözõ fûtési köröket hidraulikailag
egymáshoz illeszteni kell. Ehhez a legjobb megoldás, ha az osztó-gyûjtõ körönként szabá-
lyozható.

Példa: Tömegáram=100kg/h egy fûtési körben,
ekkor 40 oC középhõmérséklettel számolva a 
térfogatáram=100/(3,6x992)=0,025 l/s
φ(40 oC, 0,5 m/s)=0,83
csõ mérete 17x2 mm
s’=77*0,83=64 Pa/m.

Legyen a fajlagos nyomásveszteség s’=64 Pa/m
a kör hossza L=85m, ekkor

Δp=s’xL=64x58=5440 Pa (5,44 kPa),

ha elõzetesen az osztó-gyûjtõre és a körre összesen
10 kpa nyomásveszteséget vettünk fel, akkor az
osztó-gyüjtõn ennél a körnél még 4,56 kPa kell foj-
tani az adott tömeg(térfogat)áramnál.
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Padlóburkolatok hõvezetési ellenállása

Padlóburkolat típua
Vastagság

[mm]
Hõvezetési ellenállás d/λλ

[m2K/W]

Padlószõnyeg

Vékony szõnyeg
0,07 - 0,11

Közepes vastagságú

szõnyeg
0,12 - 0,14

Vastag szõnyeg 0,15 - 0,20

Parketta

Filc

8

2
0,04 - 0,05

PVC - burkolat 4-5 0,02

Kerámia burkolat

Habarcságy

10

2
0,011

Kerámia burkolat

Habarcságy

10

10
0,017

Márvány vagy mûkõ

Habarcságy

15

10
0,011
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Korrekciós tényezõ (φφ) nyomásveszteség számításához

v [m/s] 10 oC 20 oC 30 oC 40 oC 50 oC 60 oC 70 oC 80 oC 90 oC

0,5 1,0 0,93 0,88 0,83 0,79 0,76 0,73 0,71 0,68

1,0 1,0 0,94 0,89 0,84 0,81 0,78 0,76 0,73 0,71

2,0 1,0 0,94 0,90 0,86 0,84 0,81 0,79 0,77 0,75

3,0 1,0 0,95 0,91 0,88 0,86 0,83 0,81 0,80 0,78

4,0 1,0 0,95 0,92 0,89 0,87 0,85 0,83 0,82 0,80

5,0 1,0 0,96 0,93 0,90 0,88 0,86 0,84 0,83 0,82

6,0 1,0 0,96 0,93 0,91 0,89 0,87 0,86 0,84 0,83
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Fajlagos hõleadás, ha a padló hõvezetési ellenállása 
d
λ

=0,01 [m2K/W]

22..  áábbrraa

tmH-tR Túlhõmérséklet
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tmH-tR Túlhõmérséklet

Fajlagos hõleadás, ha a padló hõvezetési ellenállása 
d
λ

=0,05 [m2K/W]

33..  áábbrraa
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Fajlagos hõleadás, ha a padló hõvezetési ellenállása 
d
λ

=0,075 [m2K/W]

tmH-tR Túlhõmérséklet

44..  áábbrraa
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Fajlagos hõleadás, ha a padló hõvezetési ellenállása 
d
λ

=0,10 [m2K/W]

tmH-tR Túlhõmérséklet

55..  áábbrraa
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Fajlagos hõleadás, ha a padló hõvezetési ellenállása 
d
λ

=0,12 [m2K/W]

tmH-tR Túlhõmérséklet

66..  áábbrraa
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Fajlagos hõleadás, ha a padló hõvezetési ellenállása 
d
λ

=0,14 [m2K/W]

77..  áábbrraa

tmH-tR Túlhõmérséklet
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Fajlagos hõleadás, ha a padló hõvezetési ellenállása 
d
λ

=0,16 [m2K/W]

88..  áábbrraa

tmH-tR Túlhõmérséklet
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Fajlagos hõleadás, ha a padló hõvezetési ellenállása 
d
λ

=0,18 [m2K/W]

tmH-tR Túlhõmérséklet

99..  áábbrraa
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tmH-tR Túlhõmérséklet

Fajlagos hõleadás, ha a padló hõvezetési ellenállása 
d
λ

=0,20 [m2K/W]

1100..  áábbrraa
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tmH-tR Túlhõmérséklet

1111..  áábbrraa

Fajlagos hõveszteség lefelé 20 mm-es szigetelésnél,

λ=0,04 [W/mK]
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Csõfektetési módok

Kígyóvonalban fektetett csõvezeték 
peremzóna nélkül

Kígyóvonalban fektetett csõvezeték
peremzónával (bifiláris fektetéssel)

Bifiláris (csigavonal) csõfektetés
peremzóna nélkül

1122..  áábbrraa
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Tágulási hézagok kijelölésének irányelvei

Cement estrichnél

Padlófûtés nélkül Padlófûtéssel
- Felület: max. 40m2 max. 20 m2

- Hosszúság: max. 8 m max. 6 m
- Oldalarány max. 1:2 max. 1:1,5

Kalciumszulfát estrichnél

Derékszögû helységeknél,

padlófûtés nélkül nincs korlátja.

Padlófûtéssel és merev padlóborításnál

- Felület: max. 40m2

- Hosszúság: max. 8m
- Oldalarány: max. 1:1,5

1133..  áábbrraa
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1144..  áábbrraa
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Fajlagos nyomásveszteség
Felületi érdesség=0,007 mm

Tö
m

eg
ár

am
 [

kg
/h

]

Nyomásveszteség [Pa/m] (1 mbar=100Pa)

1155..  áábbrraa

10 oC-ra
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T-idom Falikorong Szerelt falikorong

Könyökidom Külsõ menetes csatlakozó Osztó

Vízellátásnál használatos beépítési példák

I. Hagyományos T-idomos megoldás osztóval vagy nélküle

1166..  áábbrraa
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II. Minden fogyasztóhoz külön vezeték megy az osztóról

Külsõ menetes csatlakozó Osztó

1177..  áábbrraa

Falikorong
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III. Kettõs falikorong használata (pl. körvezeték kialakítása)

Könyökidom Kettõs falikorong

Külsõ menetes csatlakozó Osztó

1188..  áábbrraa
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Radiátoros fûtési rendszerek osztályozása

Egycsöves fûtési rendszer osztó-gyûjtõvel

Kétcsöves fûtési rendszer osztó-gyûjtõvel

Hagyományos kétcsöves fûtési rendszer T-idommal

Kombinált rendszer (egy- és kétcsöves rendszer egyszerre alkalmazva)

1199..  áábbrraa

2200..  áábbrraa

2211..  áábbrraa

2222..  áábbrraa
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Radiátor bekötési vázlatok

Kompakt radiátor egycsöves bekötése

1. Bekötés sarokszelepen keresztül
2. Bekötés by-pass testen keresztül

Könyök fûtõtest csatlakozó

Bekötés P.SYS rendszerrel

Könyök fûtõtest csatlakozó

Kompakt radiátor egycsöves bekötése

2233..  áábbrraa

2244..  áábbrraa
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Hagyományos kétcsöves rendszer T-idommal (kompakt radiátorral)

Kétcsöves rendszer osztó-gyüjtõvel (kompakt radiátorral)

Könyök fûtõtest csatlakozó

T fûtõtest csatlakozó

1. Alsó bekötés sarokszeleppel
2-3. Bekötés sarokszelepekkel
4. Bekötés by-pass testen keresztül

2255..  áábbrraa

1. Bekötés by-pass testen keresztül
2. Bekötés sarokszeleppel

2266..  áábbrraa
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Hagyományos kétcsöves rendszer T-idommal (szelepes radiátorral)

Kétcsöves rendszer osztó-gyüjtõvel (szelepes radiátorral)

Bekötés P.SYS rendszerrel

T fûtõtest csatlakozó

Bekötés P.SYS rendszerrel

Könyök fûtõtest csatlakozó

2277..  áábbrraa

2288..  áábbrraa
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Falfûtés, falhûtés
Száraztechnológia

Fûtõ- és hûtõ panel (klímapanel)

HAKA  panel 15 mm vastagságban, kemény gipszrost-lemezbõl, elõreszerelt d =10,0x1,3 mm-es
HAKA többrétegû csõvel.

Gipszrost-lemez celluloz-szálakkal van erõsítve, ezzel egy erõs, homogén, magas keménységû
gipszlemez jön létre. A gipszrost-lemez tûzálló (F30) és ellenáll a páralecsapódásnak.

Az aluminíum-betétes (ötrétegû) csõ gyárilag elkészített horonyba van szerelve. A panelek
közvetlen szerelést biztosítanak a falon, mennyezeten és a padlón.

Panelek méretei (ld. az ábrákon is) 2000 x 625, 2000 x 310 és 1000 x 625. A lemezek
sima felükkel a helyiség felé szerelendõk, majd fugázás után festhetõ, tapétázható stb.

A 15 mm vastagságú panelek 10x1,3mm-es integrált többrétegû, oxigénzáró csõvel vannak
szerelve, 45°C maximális üzemi hõmérsékletre. A rögzítés pl. falfûtésnél 31,25 cm
osztástávolsággal történik. A csõ csatlakoztatása toldóval, T-idommal vagy közvetlenül az
osztó-gyûjtõre lehetséges.

Padlófûtés
A panel padlófûtésre is alkalmazható. 2 x 10 mm-es szárazestrich (Fermacell) lefektetése

szükséges, erre fektethetjük a paneleket és csavarokkal rögzítjük. A burkolatok (kerámia,
mûanyag-burkolatok, lamináltpadló, parketta) közvetlenül a panelekre lerakhatók.

Padlószerkezet kialakítása 2x10 mm-es Fermacell panellel

Szerkezet

Feltöltés
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Fal-, mennyezetfûtés, -hûtés
A kereskedelemben kapható függesztõk használhatók a felerõsítéshez. A felerõsítést úgy

kell megoldani, hogy statikailag egy biztos szerkezetet hozzunk létre. A függesztések távol-
sága az oldalfalra szerelt szerkezettel megegyezik. A szakszerûen elkészített mennyezet
behajlása nem lehet több a támasztávolság 1/500-nál. A szigetelés vastagsága (különös
tekintettel a hûtésre min. 100 mm legyen.

A függesztések kialakításánál vegyük figyelembe mind a panelek, mind a szigetelés súlyát is.

A panel rögzítése egy mozdulattal történjen. A kartusokat töltsük ki ragasztóval. A felesleges
ragasztót száradás után (kb. 24 óra) eltávolítjuk, lekaparjuk. A ragasztó fagyálló, de óvjuk a
levegõtõl, mert megköti annak nedvesség tartalmát. A panelek vágása lehetséges szükség
esetén. Ügyeljünk a tágulási hézagokra.

A szerelés lépései
1. Panelek beállítása.
2. Esztrich és egyéb nedvességgel járó munkák elvégzése.
3. A tágulási hézagok feltöltése a helyiség kiszáradása után.

fa-, fémszerkezet

közötte szigeteléssel
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A paneleket élére állítva tároljuk és szállítsuk. A panelek feldolgozásánál a hõmérséklet >
+ 5°C.
A panelek felerõsítése gipszkarton-csavarokkal.
Csavarhoszz = Panelvastagság x 2 fémkonstrukciónál (30mm)
Csavarhoszz = Panelvastagság x 3 fakonstrukciónál (45mm)
A csavarokat 2-3 mm-re besüllyesztjük, majd gletteljük. A panelek felerõsítését az ábrákon
látható módon lehet elvégezni.
A panelek közvetlenül az elkészített fa- vagy fémvázra szerelendõk. Osztástávolság 312 mm.
Ettõl eltérõ méretek csak külön kérésre alkalmazhatók.

Egyéb szerelési tartozékok

Csatlakozókat és a csõvezetékeket ld. a terméklistákban.
Csatlakozásnál a faltól vagy gipszkarton-lemeztõl (min. 8 méterenként) 33--77  mmmm--tt  kkeellll
eellhhaaggyynnii  aa  hhõõttáágguulláássrraa. A csatlakozás hozzáférhetõ legyen és maradjon tiszta. Kerüljük a
fugák keresztezõdését (a lehetõ legkevesebb panelt használjuk).

3 FF112233 01 3,9 x 30mm Gipszkarton-csavar, fekete színben, 
3 FF112233 02 3,9 x 45mm Négyágú csillagcsavar nyilással.
3 FF112244 02 310 ml Fermacell ragasztó, kb. szükséglet 20ml/fm. 
3 FF112244 02 5 kg Fermacell fugázópaszta, kb. szükséglet 0,1-0,2kg/m2

1 77994400 62 Helyiség hõmérséklet szabályozó
1 777799xx 2x Klíma szabályozó
1 77771100 xx Termoelektromos-állítómû
1 77220011 xx Visszatérõhõmérséklet-korlátozó
1 99220011 xx Visszatérõhõmérséklet-korlátozó
1 88110000 xx Padlófûtés szabályozó-készlet
1 88110000 10/11 Floor-fix
1 885533xx xx Osztó-gyûjtõ
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Fûtõ/hûtõpanel

Rugalmas fuga

Szegélyszigetelés

Falszerkezet

Tágulási
fuga

Lehetõség szerint elõször mindig a nedvességgel járó munkákat végezzük el a helyiségben.
A paneleket (max kb. 55 m csõvel) közvetlenül csatlakoztatható osztó-gyûjtõre vagy

visszatérõhõmérséklet-korlátozóra (Tichelmann rendszerû kapcsolással).

A szerelõkeret készülhet fából, fémbõl. A térköz a paneleknek megfelelõen készüljön.
A szigetelés a profilok közé építendõ. A szigetelés vastagságát a szerkezet tulajdonsága

határozza meg.
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Helyezzük fel a paneleket.

Az elsõ panel felhelyezése igényli a legpontosabb beállítást, a továbbiak ehhez illeszthetõk.

A következõ szereléskor a ragasztó felvitele után ütközésig toljuk a panelt a helyére. A panelt
tartsuk ott, majd csavarral erõsítsük fel. A csavarokat 3 mm-re sülyesszük be a kartonba. A

A felesleges ragasztóanyagot az összeillesztésekrõl távolítsuk el. A felesleges részt a
száradás után (kb. 24-48 óra) megfelelõ szerszámmal távolítsuk el. Ezután lehet a fugákat
és egyéb hibákat glettelni. A felület teljes beépítéséig folytassuk a mûveletet.
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A csövek csatlakozását preszidommal lehet megoldani.
Az esztrich (beton) terítése elõtt a csöveket szigetelni kell a páralecsapódás miatt!
Az esztrich száradása után lehet a glettelést (fugánál, csavrozásnál) elvégezni.
Ezután következhet a felületek festése, tapétázása.

A panelek tervezési értékei megfelelnek az EN 14037 elõírásainak. A tervezési értékek a
fûtési és hûtési táblázatból olvashatók ki.

Méretezés
Példa: névleges teljesítmény: 92 Watt/panel

túlhõmérséklet 15 K
elõremenõ hõmérséklet: 40 °C
visszatérõ hõmérséklet 30 °C és
a helyiség hõmérséklete: 20 °C
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Táblázat fûtésre
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Tervezési értékek fûtésre          watt/panel

HAKA
Panel

HAKA
Panel



Példa: a fajlagos hûtõteljesítmény 49 watt/panel,
elõremenõ hõmérséklet 17oC, visszatérõ hõmérséklet
20oC és 28oC a helyiség hõmérséklet.

Táblázat hûtésre

Tervezési értékek hûtésre          Watt/Panel

Panel / 3 F120 75 Panel / 3 F120 76 Panel / 3 F120 77 - 3 F120 78
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Kapcsolási lehetõségek

1.

2.

1. Multifunkcionális golyóscsap (piros) 1 2414 02
2. Multifunkcionális golyóscsap (kék) 1 2415 02
3. Termosztatikus szelep hûtésre 1 7760 5x
4. Termosztatikus fej távérzékelõvel 1 934x 00
5. Kézi szabályozó-szelep 1 6837 91
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1.   Klímapenel                                    3 F120   75
2.   Osztó-gyüjtõ                                  1 8532   xx
3.   Beszabályozó-szelep                       1 4217  xx
4.   Nyomáskülönbségszabályozó           1 400    xx
5.   Zónaszelep                                    1 7723  xx
6.   Termoelektromos-állítómû                1 7710 00
7.   Zónaszelep                                    1 7217 xx
8.   Helyiség-hõmérséklet szabályozó



Nagy rendszerek kapcsolása

3.

1. Beszabályozó-szelep 1 4218 xx
2. Szennyfogó-szûrõ 1 4111 xx
3. Szivattyú
4. Visszacsapó-szelep 1 2622 xx
5. Biztonsági-szelep 1 26xx xx
6. Túláramszelep 1 4004 xx
7. Szabályozószelep 1 4217 xx
8. Helyiség termosztát 1 7794 xx
9. Szabályozószelep 1 4216 00
10. Elzárószelep 1 3723 xx
11. Szabályozó-szelep 1 3923 xx
12. Tágulásitartály

4.

1. Multifunkcionális golyóscsap (piros) 1 2414 02
2. Multifunkcionális golyóscsap (kék) 1 2415 02
3. Termosztatikus szelep hûtésre 1 7760 5x
4. Termosztatikus fej távérzékelõvel 1 934x 00
5. Kézi szabályozó-szelep 1 4216 xx
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Nedves technológia

Falfûtés
Haka rendszer 10x1,3 mm többrétegû csõvel.

A Haka nedves technológiájú falfûtési rendszert használható a helyiségek teljes
hõigényének biztosítására ill. temperálására kiegészítõ fûtéssel.

Fõ rendszerelemek: Haka 10x1,3 mm-es többrétegû csõ
Toldó, T-idom (ld. a katalógusban)
Osztó-gyûjtõk
Rögzítõsín

Tervezés: 
A tervezés menete megegyezik a padlófûtés tervezésével, az ott használt tervezési jelleg-
görbék alkalmazhatók (a számításnál természetesen a 10,0x1,3 mm csõ nyomásveszteség
jelleggörbéjét kell figyelembe venni ill. a kapott fajlagos teljesítmény [w/m2] 92%-ával kell
számolni). Feltételek: a csõ felett elhelyezkedõ vakolat vastagsága 10-15 mm. Falfûtéshez
alkalmazható vakolat készítése.
A mezõk bekötése az elosztóhálózathoz: megegyezik a száraztechnológiában alkalmazott
kapcsolásokkal.

Szerelés:
1. HAKA rögzítõsín felhelyezése a falra függõleges irányba
2. Az elõre meghatározott mezõk felhelyezése (1 mezõ max. 55 m), a csövek vízszintes
irányban helyezendõk úgy, hogy a lehûlés alulról, felfelé történjen. A csõvezetés kígyóvon-
alban vagy dupla kígyóvonalban történhet.

Haka falfûtés alucsõ
tartó sín 2fm/szál

Cikkszáma:
700.1040

Falfûtés kígyóvonalú fektetéssel
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3. A mezõk csatlakoztatása az alapvezetékhez (lehetõség szerint Tichelmann rendszerben)
4. Alapvezetékek szigetelése
5. Csatlakoztatás az osztó-gyûjtõre
6. Feltöltés, öblítés, légtelenítés (egyéb járulékos munkák)
77..  NNyyoommáásspprróóbbaa

Vakolás
A falfûtés tökéletes és esztétikus mûködésének alapfeltétele a szakszerûen elvégzett eltakarás
(vakolás, tapétázás, csempézés stb.). Minden esetben figyelembe kell venni az alapanyag
gyártójának technológiai elõírásait, hõmérsékleti korlátozásait.
A falfûtés takaróelemeinek jó hõvezetési tulajdonsággal kell rendelkezniük (pl. hõszigetelõ vako-
lat nem használható).
A vakolatot célszerû üvegszál erõsítésû hálóval készíteni.
A csõ felett minimum még 10 mm vakolat szükséges (ajánlott: 10-15 mm).

Falfûtés dupla kígyóvonal fektetéssel
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Garanciabizonyítvány
A Szerelvénybolt Kft.-tõl a HAKA csõrendszerre

(ezt az oldalt kérjük a 06-76/500-279 számra elküldeni)

A szerelvények üzembe helyezésétõl számított 10 éven belül káresetenként 50.000.000 Ft. erejéig
vállaljuk a Szerelvénybolt Kft. Garanciális Feltételeiben rögzített anyagi felelõsséget.

Az épület tulajdonosa: ............................................................................................................…

Az építési projekt

neve/megnevezése: .............................…..............................................................
címe:  ..........................................................................…………...…………......……

Milyen célra fogják használni az épületet: ...............................………………….........……..........
…………………………………………………………………………….............................…………...….

Az építész neve, elérhetõsége: ...................................………………………………........................

Tervezõ/mérnöki iroda neve, elérhetõsége: ......................................................………….............

A vállalkozó/beszerelõ neve, elérhetõsége: ................................................................................
.................................................................................................................................................

Az esztrichet készítõ szakipari cég neve, elérhetõsége: …………………………….………….......……
.................................................................................................................................................

A burkoló vállalkozó neve: ...........................………………….......................................................

A befejezés idõpontja: ..................................………………………...............................................

A rendszer üzembe helyezésének idõpontja: ................................……………………….................

Ezennel igazoljuk, hogy a fent megnevezett építési projektben, a HAKA csöveket, IPA szerelvényeket a Szerelvénybolt
Kft. által ezek tervezésére, beszerelésére és üzembe helyezésére kiadott utasításoknak megfelelõen szereltük be és
helyeztük üzembe (kérjük a nyomáspróba-jegyzõkönyvet mellékelni).

Kelt:..................................................................................        ..............................................……….....................
A fûtés/vízszerelõ cég bélyegzõje és aláírása 

A Szerelvénybolt Kft. a fenti garanciát a vállalkozó által vele szemben támasztott reklamációk tekintetében vállalja.
Jelen garancialevél csak kitöltve, aláírva, illetve akkor érvényes, ha ellenjegyzés céljából a Szerelvénybolt Kft.-nek
megküldték.

Ezen garancianyilatkozat csak akkor érvényes, ha teljesen ki van töltve és a Szerelvénybolt Kft. ellenjegyezte.A nyilatkozatot az üzembe
helyezéstõl számított három hónapon belül el kell küldeni a Szerelvénybolt Kft. címére, 6000 Kecskemét, Ceglédi út 38.

A garanciabizonyítvány száma: .............................................
A garanciabizonyítvány számát a Szerelvénybolt Kft. tölti ki! ........................................................................

HHeellyyii  tteerrmméékk  kkééppvviisseellõõ
PP..HH..

........................................................................
SSzzeerreellvvéénnyybboolltt  KKfftt..

PP..HH..
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Nyomáspróba jegyzõkönyv
HAKA csõrendszer

A szerelvények üzembe helyezésétõl számított 10 éven belül káresetenként 50.000.000 Ft. erejéig
vállaljuk a Szerelvénybolt Kft. Garanciális Feltételeiben rögzített anyagi felelõsséget.A Garancia
Bizonyítvány kiállításához szükséges a Nyomáspróba-jegyzõkönyv kitöltése és a túloldalon leírt
nyomáspróba elvégzése.

Az épület tulajdonosa: .....................................................………………………........................….

Az építési projekt

neve/megnevezése: .......................................………………..............................................
címe: .................................................................................……………………………..……

A vállalkozó/beszerelõ neve, címe, elérhetõsége: ....................................................................…
.................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................

Nyomáspróba tipusa (ld.: hátoldalon): ...............................………………….........…….......……….
………………………………………………………….........................................................................
.....................................................................……………………………………………………………

Nyomáspróba értékelése: ……...……………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………..

Ezennel igazoljuk, hogy a fent megnevezett építési projektben, a HAKA csöveket, IPA
szerelvényeket a Szerelvénybolt Kft. által ezek tervezésére, beszerelésére és üzembe helyezésére
kiadott utasításoknak megfelelõen szereltük be és helyeztük üzembe, a nyomáspróbát a hátoldalon
leírtak szerint végeztük el.

………………………………………………………….
Átvevõ/tulajdonos aláírása

Kelt: ....................................................................  .......................................................................
A fûtés/vízszerelõ cég bélyegzõje és aláírása
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Nyomáspróba:

Radiátoros rendszerek nyomáspróbája HAKA alumínium-betétes csõ alkalmazása esetén:
A préskötések végleges eltakarása elõtt kötelezõ a nyomáspróba elvégzése (garancia feltétele a

dokumentált nyomáspróba). A rendszer nyomáspróbáját vízzel kell elvégezni, a levegõvel elvégzett
nyomáspróba nem elfogadott. A rendszert az üzemi nyomás 1,3-szeresére, de annál legalább 1
barral nagyobb nyomáson kell ellenõrizni. A rendszerben a nyomás 24 óra elteltével nem eshet
0,2 barnál többet és a kötések szemrevételezésénél sehol sem lehet szivárgás. A hideg vizes
nyomáspróba után melegítse fel a vizet a rendszer maximális hõmérsékletére és ismételten
ellenõrizze a rendszer tömítettségét. A víz lehûlése után és a végsõ eltakarás elõtt egy utolsó
ellenõrzést végezzen.

(Nyomáspróba alatt a biztonsági szerelvények, ha felszerelt állapotban vannak, a megemelt
nyomás miatt mûködésbe léphetnek!)

Ügyeljen a fagyveszélyre!

Padlófûtési rendszerek nyomáspróbája alumínium-betétes csõ alkalmazása esetén:
Az aljzat burkolása (esztrich…) elõtt a nyomáspróbát a következõk szerint kell elvégezni: A

padlófûtési osztó-gyûjtõ fõelzáróit zárja el, így csak a padlófûtési részt ellenõrzi. A próbanyomás
az üzemi nyomás 1,3-szerese legyen. A próbanyomást az aljzat elkészülte után is el kell végezni
(ajánlott a nyomás fenntartása az aljzat készítése közben is, mert a közben felmerült esetleges
sérülések azonnal kontrolálhatóak.). A 24 órás nyomáspróba alatt a nyomás értéke nem csökken-
het 0,2 barnál többet és szivárgás a rendszerben nem léphet fel. Gondoskodjon a rendszer
fagyveszélyérõl!

Padlófûtési rendszerek nyomáspróbája 3-rétegû (PE-Xc, PE-RT) csõ alkalmazása esetén:
A nyomáspróba menete megegyezi az alumínium-betétes csõvezeték nyomáspróbájával, azzal a

különbséggel, hogy az 1,3-szeres nyomás a rendszer 30 percen át tartó után pumpálásával kell elvégezni,
mivel a csõ rugalmasságánál fogva a nyomás hatására minimálisan kitágul.

Vízellátási rendszerek nyomáspróbája alumínium-betétes csõ alkalmazása esetén:

Vízellátási rendszereknél a próbanyomást 15 baron kell elvégezni a következõk szerint: 10 percre a
rendszer helyezze 15 bar nyomás alá, az idõ letelte után nyomás mentesítse, majd végezze el még egysz-
er a 10 perces 15 baros nyomáspróbát, majd eressze le a nyomást. Ezután egy 30 perces 15 baros
nyomáspróba alatt a nyomás nem eshet 0,3 barnál többet és 10 percenként 0,1 barnál magasabb érték-
ben, miközben a rendszernek szivárgás mentesnek kell maradnia.

E nyomáspróba elvégzése után 24 órán keresztül kell a 15 bar nyomást 0,2 bar maximális csökkenés
mellett tartania a rendszernek, teljes tömítettség mellett.
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